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ГЛАВА 1 ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ
1.1 Введение

С первого взгляда это руководство может поразить нового пользователя огромным количеством функций и возможностей, которые доступны в Micro Vib II. Не отчаивайтесь, вы получили прибор, в котором все стандартные настройки уже сделаны для вас. Все, что должен сделать новый пользователь, это просто начать пользоваться Micro Vib II. Те настройки, которые уже для вас сделаны, называются заводскими настройками «по умолчанию» (Factory Default). В случае, если вы изменили настройки, но хотите вернуться к заводским настройкам по умолчанию, вы  можете легко восстановить первоначальные настройки из панели управления.
Этот прибор содержит много функций, которыми вы, возможно, никогда не воспользуетесь. Если вы обнаружите, что вы используете всего 10 или 20 процентов от всего количества функций прибора, не беспокойтесь, это абсолютно нормально. Современные технологии позволяют нам оснащать этот компактный прибор огромным количеством различных функций, не умаляя его способности выполнять нужную вам функцию.
Если вы используете какую-либо современную компьютерную программу, например, текстовый редактор или электронные таблицы, вы знаете, что эти программы имеют тысячи функций и опций, которыми вы, возможно, никогда не будет пользоваться. Факт наличия этих дополнительных функций не должен мешать вам пользоваться прибором. Они существуют на тот случай, если вам все-таки придется ими воспользоваться.

1.2 Быстрый старт

Если вам срочно необходимо воспользоваться прибором Micro Vib II, вам может потребоваться инструкция по использованию прибора на вашем воздушном судне. Вы можете найти общие процедуры эксплуатации в Главе 2 и 3, но если для вашего типа воздушного судна существует инструкция по использованию прибора, это может сэкономить вам некоторое время. Подобные инструкции по использованию прибора можно найти на нашем сайте в Интернет. 

1.3 Как пользоваться данным Руководством

В Главе 1 дана информация об основных функциях, общих для всех режимов эксплуатации. Списки оборудования, эксплуатация батареи, проверка работы прибора, как открыть, сохранить и удалить файлы, ввод цифр и букв, распечатка.
Глава 2 Режим балансировки

Глава 3 Режим диапазона
Глава 4 Режим волны

Глава 5 Режим коэффициента тахометра

Глава 6 Режим оптического трекинга

Глава 7 Режим трекинга с помощью стробоскопа

Глава 8 Режим сканирования

1.4 Списки оборудования

Распакуйте анализатор и сравните содержимое коробки со счетом-фактурой. Ниже дан список стандартного оборудования и опций.

Стандартное оборудование

	PN
	Описание

	1300
	Анализатор Micro Vib II

	1460
	Акселерометр, с верхним выходом

	1008-1
	Кронштейн Акселерометра, с .25 отверстием

	1008-2
	Кронштейн Акселерометра, с .31 отверстием

	1015
	Фото тахометр

	1009
	Кронштейн для фото датчика

	1017
	Светоотражательная лента (1 упаковка)

	1377
	Электронные весы

	1010
	Угломер винта

	1309
	Зарядное устройство для батареи 120/240 Ватт

	1341
	Силовой кабель для зарядного устройства 120 Ватт

	1311
	Последовательный 9-ти штырьковый интерфейсный кабель

	1091
	Программное обеспечение для системы MicroBase

	1318
	Руководство по эксплуатации Micro Vib II


Аксессуары для балансировки винта

	1310
	Контейнер, единичная/двойная балансировка винта

	1007
	Набор кабелей, единичная балансировка винта

	1465
	Акселерометр, боковой выход


Аксессуары для вертолета/многомоторного самолета

	1096-15
	Кабель акселерометра в сборе, 15 футов

	1096-50
	Кабель акселерометра в сборе, 50 футов

	1097-50
	Кабель фото-тахометра в сборе, 50 футов

	1450
	Мультиплексор, 4x4 для оптического трекера (следящего устройства)

	1145-5
	Оптический трекер

	1312
	Контейнер для перевозки, большой

	1131
	Многомодовый оптокабель - тахометр


Аксессуары для трекинга стробоскопом

	115-1
	Мультиплексор, 4x4 для стробоскопа

	1123
	Силовой кабель постоянного тока, мультиплексор для стробоскопа


Другие аксессуары 
	1008-3
	Кронштейн акселерометра с отверстием 3/8

	1062
	Набор оборудования в контейнере

	1507
	Высокотемпературный кабель акселерометра, 10 футов

	1498
	Высокотемпературный электрометрический усилитель

	1500-1
	Высокотемпературный акселерометр, 600F

	1106
	Симулятор баланса

	1117-1
	Симулятор сигнала акселерометр-тахометр

	1147-1
	Микро тахометр

	1170
	Кабель магнитного датчика

	1176
	Магнитный датчик

	1216
	Лента Гаффера

	1224
	Адаптер для принтера

	1280
	Симулятор сигнала трекер-тахометр

	1352
	Кабель для принтера

	1426
	Евро-кабель для зарядного устройства


1.5 Версии оборудования 

Компания DSS постоянно улучшает Micro Vib II через модернизацию EPROM. Вы можете увидеть номер версии в центре LCD дисплея, когда прибор подключен к сети и осуществляет самотестирование.

Это руководство описывает версию 1.33.92.75. Руководство обновляется по мере модернизации EPROM. Если вы хотите получить информацию о текущей модернизации Micro Vib II, обращайтесь, пожалуйста, в компанию.
1.6 Поддержка пользователя

Если у вас возникнет несоответствие в полученном наборе оборудования или техническая проблема, обращайтесь в компанию DSS:

- Штаб-квартира – Продажи/Технический отдел (760) 598-4000 Факс: (760) 598-4009

- Электронный адрес отдела продаж: Sales@dssmicro.com
- Электронный адрес тех. поддержки: Support@dssmicro.com 

- Тех. Отдел по программному обеспечению/приложениям (714) 898-7087 Факс (509) 696-3436

- Электронный адрес справки по использованию прибора на вашем воздушном судне:

Applications@dssmicro.com 
1.7 Использование батареи и уход за ней

Для питания Microvib II используется перезаряжаемая никель-металлогидридная батарея. Перед началом работы, убедитесь, что батарея достаточно заряжена для правильной работы.
Батарею нужно перезаряжать, если:

- питание анализатора не включается
- анализатор включает предупреждение о недостаточной зарядке батареи и выключается
- индикатор батареи показывает менее 10% зарядки батареи.
Примечание: Самый длительный срок эксплуатации батареи достигается, если вы позволите батареи разрядиться до 10% перед перезарядкой.

Саморазрядка батареи

Батарея разряжается даже, если ее не используют, со скоростью 4% в неделю при 70F (10% в неделю при 113F). Это нормальный процесс, и вы не должны беспокоиться. Когда вы не часто используете оборудование, перезаряжайте батарею  примерно один раз в 3 месяца для получения лучших результатов.

Проверка батареи

Уровень зарядки батареи отображается при всех режимах работы в верхнем правом углу LCD дисплея. Электрическое напряжение батареи отображается рядом с символом батареи, который указывает приблизительно уровень зарядки батареи от 0 до 100%

Этот символ обычно правильно отображает уровень зарядки батареи, но при некоторых обстоятельствах он может давать неверную информацию. Он может неверно отображать информацию в первые 15-30 минут после изменения состояния зарядки. Например, если батарея заряжается в течение последних 30 минут, вы можете выключить прибор и узнать и статусе зарядки. Но если вы выключите зарядное устройство из розетки, это называется изменение состояния зарядки, и показания зарядки будут слишком высокими в течение получаса. И наоборот, если прибор не заряжался в течение по крайней мере 30 минут, показания зарядки будут верными, но если вы включаете зарядное устройство в сеть, показания будут слишком низкими в течение примерно получаса.
Когда зарядка батареи падает ниже 0%, анализатор покажет “Low Battery Shutdown” (отключение в связи с разряженной батареей) и отключится. Если это произойдет, то риска потери данных нет, т.к. память Micro Vib II является энергонезависимой и не нуждается в батареи для сохранения. Накопленная информация сохраняется в памяти и будет доступна после того, как вы подключите анализатор к зарядному устройству. Зарядное устройство способно одновременно заряжать батарею и обеспечивать электропитанием работу Micro Vib II. 
Зарядка батареи

Для зарядки батареи включите зарядное устройство в электросеть 90-250V 50/60Гц переменного тока, а затем подсоедините зарядное устройство к правому порту прибора. Рядом с гнездом зарядного устройства загорится светодиод, указывающий начало быстрой зарядки. Зарядное устройство полностью зарядит полностью разряженную батарею за примерно 4 часа. Мы рекомендуем вам подождать, пока ресурс батареи не опустится ниже 20%, а затем в конце дня подключить батарею к зарядному устройству. Быстрая зарядка автоматически завершится через 3-4 часа. Когда батарея будет полностью заряжена, светодиод погаснет, но зарядное устройство продолжит непрерывную подзарядку. Из-за процесса непрерывной подзарядки мы не рекомендуем постоянно оставлять батарею на подзарядке.
При редком использовании зарядного устройства вы обеспечиваете самый длительный срок эксплуатации батареи. Никель-металлогидридные батареи не имеют «память», но непрерывная подзарядка полностью заряженной батареи уменьшает срок ее эксплуатации.

Micro Vib II с заряженной батареей будет работать в течение 18-24 часов при нормальной эксплуатации. Точное время эксплуатации зависит от проводимых операций, от использования фотоэлемента, задней подсветки LCD дисплея и т.д.

Срок эксплуатации батареи

Батарея рассчитана на 500-1000 полных циклов зарядка-разрядка. Обычно, даже после 500-1000 циклов батарея будет продолжать работать, но вы обнаружите, что она работает в течение 10-15 часов вместо 18 часов при нормальной эксплуатации. Безопасная эксплуатация батареи может быть продолжена, но это является знаком того, что батарея скоро прекратит свою работу полностью. Мы рекомендуем вам заменить батарею, если вы заметите, что батарея работает в течение 8-12 часов вместо нормальных 18 часов работы.
Замена никель-металлогидридной батареи
Чтобы заменить никель-металлогидридную батарею, нужно:

1. Убедитесь, что анализатор выключен:

2. Используйте отвертку #1 филиппс, чтобы снять четыре шурупа, которые крепят правую крышку анализатора.  Также снимите два (нижних) #4 шурупа сверху и снизу прибора.

3. С помощью маленькой прямой отвертки освободите маленькую пластиковую защелку, которая держит соединительный шнур клавиатуры в разъеме ПК. Вытащите соединительный шнур клавиатуры из разъема. Снимите переднюю панель (Клавиатура) с прибора.
Примечание: Если клавиатура или ПК застрянут в корпусе, снимите левую торцевую пластину и аккуратно вытолкните их.

4. Выньте компьютерную плату из устройства. Не дергайте торцевую пластину и провода. Затем можно будет легко вынуть батарею.
5. Переверните ПК и отключите 6-ти штырьковую вилку батареи MTA от платы ПК, замените батарею. Эта вилка поляризована, чтобы было не легко установить ее задом наперед.
6. Переустановите все в обратном порядке, но убедитесь, что проводка батареи не мешает плате, когда вы будете устанавливать ее обратно.

1.8 Самотестирование при включении питания

Нажмите на клавишу ON OFF, чтобы включить Micro Vib II. При включении прибор проведет самотестирование, а затем начнет работу в последнем рабочем режиме, который использовался перед последним выключением прибора.
При самотестировании происходит проверка следующих элементов:

1. Батареи на электрическое напряжение, которое соответствует норме.
2. LCD процессора
3. Оперативной памяти
4. Диска (флэш-память)
5. Системы ввода/вывода

6. Центрального процессора
7. Цифрового процессора
8. Внешнего оборудования, подключенного к прибору

9. Отображается серийный номер

10. Отображается версия программного обеспечения

11. Отображается время и дата

1.9 Клавиши передней панели

Ниже дано краткое описание функциональных клавиш на передней панели прибора.

1.9.1 Клавиша ON OFF
1. Когда анализатор выключен, нажатие клавиши ON OFF включает прибор и инициирует самотестирование, после чего прибор работает в нормальном режиме.
2. Когда анализатор включен, нажатие на клавишу ON OFF и удержание ее в течение 1 секунды приведет к выключению анализатора. Во время выключения на дисплее будет отображено “Micro Vib II User Requested Shutdown” (выключение Micro Vib II по требованию пользователя). Небольшая задержка позволит прибору закрыть все файлы и произвести корректное выключение без потери данных.

3. Когда анализатор выключен, нажатие клавиши ON OFF и удержание ее в течение 5 секунд, а затем отпускание клавиши приведет к частичной самокалибровке для самотестирования.

Примечание: Если прибор не включается, может быть полностью разряжена батарея. Включите зарядное устройство, подождите одну минуту, а затем снова попытайтесь включить прибор.
1.9.2 Клавиши со стрелкой, задняя подсветка, печать

Четыре клавиши со стрелкой выполняют несколько функций:

1. Самая главная функция клавиш со стрелкой – это передвижение курсора по экрану для выделения различных графических элементов, например, спектральных максимумов в режиме спектра.

2. Одновременное нажатие левой и правой клавиш со стрелкой включает заднюю подсветку. Если вы снова повторите эту операцию, то задняя подсветка будет выключена. Задняя подсветка не видна при обычном комнатном освещении, поэтому используйте подсветку только, когда вам будет трудно читать с дисплея из-за очень плохого освещения.
3. При вводе числовых данных клавиша со стрелкой   вниз служит как клавиша   знака минус.

4. Для распечатки информации с экрана нажмите одновременно клавиши UP и DOWN.

1.9.3 Функциональные клавиши (Function Keys)
Двенадцать функциональных клавиш по сторонам LDS дисплея выполняют функции, описанные на экране рядом с клавишей.  В любом рабочем режиме вы сможете осуществить любую операцию с помощью этих клавиш.

1.10 Панель управления (Control Panel)
Меню панели управления содержит функции, которые управляют и контролируют работу анализатора. Для доступа к панели управления: нажмите клавишу MODE, затем нажмите клавишу CONTROL PANEL.
1.10.1 Настройка контрастности LCD дисплея

Нажмите клавишу со стрелкой направо, чтобы затемнить дисплей; нажмите клавишу со стрелкой налево, чтобы сделать экран ярче. Индикатор в виде гистограммы покажет текущий уровень контрастности дисплея от 0 до 100% (54% - по умолчанию). Правая и левая клавиши со стрелками меняют уровень контрастности на 6 пунктов. Клавиши со стрелками UP и DOWN (вниз и вверх) меняют уровень контрастности на 2 пункта. Контрастность LCD дисплея компенсируется при изменении температуры, поэтому она не должна меняться, когда температура прибора повышается или понижается.
1.10.2 Ввод имени владельца

Обычно это имя уже введено, и данная опция не доступна, но если данная опция все таки показана, вы можете нажать на эту клавишу и ввести имя владельца. Внимательно проверьте написание имени и звание (титул) перед именем, т.к. после нажатия клавиши и ввода это значение может быть изменено только на заводе. Если вы случайно попали в это окно, просто выключите прибор и строка для имени владельца останется пустой.

1.10.3 Параметры системы

Окно параметров системы содержит важную информацию о приборе. Оно отражает имя владельца, серийный номер прибора, версию программного обеспечения, размер оперативной памяти, размер микро-диска (флэш-памяти), время и дату, дату последней калибровки, общее время эксплуатации, общее время эксплуатации с момента последней калибровки, и электрическое напряжение батареи.
Нижняя линия на экране отображает тип периферийных устройств, подключенных к прибору. Вы можете подключать и отключать периферийные устройства, глядя на дисплей; анализатор сразу же идентифицирует и отражает периферийные устройства, которые к нему подключают.

1.10.4 Установка даты и времени
Нажмите на клавишу SET DATE AND TIME, чтобы установить год, месяц, день, час, минуту и секунду. Все данные, собираемые анализатором, будут снабжаться данной информацией, поэтому важно ввести эту информацию правильно. Время дано в формате 24 часов. Анализатор был настроен на заводе на текущее время в Калифорнии, но вы захотите поменять его на ваше местное время. После настройки часы будет работать на очень маленькой внутренней литиевой 3V батарейке, которая не зависит от большой никель-металлогидридной батареи. На литиевой батарейке часы будут работать по крайней мере 10 лет. Литиевая батарея припаяна к плате ПК.

Примечание: Если вы установите время немного вперед и, наблюдая за своими часами, вы можете нажать клавишу OK, когда время будет верное, то часы будут работать синхронно с вашими часами (или компьютерными часами и т.д.)
1.10.5 Настройка печати (Setup Printing)
Micro Vib II может распечатывать двумя способами. 1: Загрузив вашу информацию на ПК и используя MicroBase, чтобы распечатать через ваш ПК принтер. 2: Используя PN 1352 кабель для принтера и PN 1224 Интерфейс принтера, Micro Vib II  может распечатывать информацию с экрана и отчеты напрямую через различные типы лазерных, струйных и матричных принтеров. Эта клавиша ведет к доступным опциям прямой печати: IBM про-принтер, Epson LQ, Kodak Diconix, HP Deskjet PLC3 (по умолчанию), HP LaserJet PCL5. Многие типы принтеров разных производителей подходят под эти форматы. См. Раздел 1.14 с инструкциями по печати.
Другая доступная опция – это “No Printer” (нет принтера). В этом режиме графический файл в формате PCX высылается на RS-232 порт. Для работы данной опции вам нужно иметь программу типа терминал главного компьютера на вашем главном компьютере. Обратитесь в компанию DSS, чтобы получить помощь по работе с этой опцией. 
Задержка печати (Printer Delay) – Окно настройки принтера позволяет вам настроить задержку печати. По умолчанию принято 90 микросекунд, что подходит для большинства принтеров.
1.10.6 Восстановление заводских значений по умолчанию (Restore Factory Defaults)
Нажав на эту клавишу, вы восстановите заводские значения по умолчанию всех системных настроек, таких как Режим (Mode), диапазон оборотов (RPM range), норма отбора (Sample Rate) и т.д. Когда вы это сделаете, появятся еще две опции. RESTORE INPUT DEFAULT (восстановить значения по умолчанию для ввода данных) восстановит тип датчика, чувствительность датчика и настройки включения/выключения ICP питания для всех входных данных. RESTORE (PROP) HISTORY (восстановить историю) сохранит текущую историю балансировки на диск и создаст новый файл истории балансировки, используя шаблон PROP с именем PROP000X (автоматически).
1.10.7 Новый файл истории (New History File)

Когда вы завершили работу с текущим файлом истории и хотите создать новый файл, эта клавиша сохраняет текущий файл истории и открывает новый файл. Эта клавиша откроет окно, где вас попросят выбрать группу из данных шаблонов или групповых файлов. См. Раздел 2.10, чтобы больше узнать о групповых файлах.

1.10.8 Создать групповой файл (Create Group File)
Если данные групповые файлы или шаблоны вам не подходят, то с помощью этой клавиши вы можете создать новый групповой файл, который основывается на существующем групповом файле или шаблоне. См. раздел 2.10.1

1.10.9 Шкала частоты в CPM (циклов в минуту) (Гц)
Нажмите на клавишу FREQUENCY SCALE IN CPM, чтобы изменить частоту во всех режимах на Гц. Когда эта клавиша темная, единицы измерения – CPM, когда эта клавиша светлая – единицы измерения Гц. Эта клавиша работает как тумблер. CPM означает циклы в минуту, Гц означает циклы в секунду.

1.10.10  Настройка входных параметров (Set Input Parameters)

Нажмите на эту клавишу, чтобы выбрать тип датчика, чувствительность и питание датчика. Вы можете вводить различные параметры для каждого из 16 возможных каналов. Параметры по умолчанию следующие: Акселерометр, 20 mv/g, питание датчика ICP включено (ON).

1.10.11  Дополнительные опции (Advanced Controls)

Нажмите клавишу ADVANCED CONTROLS, чтобы получить доступ к нескольким дополнительным настройкам:

1.10.12  Ярлык показа времени (Show Time Stamp)

Эта опция отключает показ даты и времени на всех экранах анализа. По умолчанию показ даты и времени включен.

1.10.13  Сохранить (Экспортировать) группу (Save (Export) Group)

После того как вы создали новый групповой файл в текущей истории, вы можете сохранить этот групповой файл на диск. Программа попросит вас назвать этот групповой файл.
1.10.14  Загрузить (Импортировать) группу (Load (Import) Group)

Если вы выбрали неверный групповой файл, когда вы впервые создали текущий файл истории, вы можете удалить текущую группу и загрузить другой групповой файл с диска в текущую историю с этой функцией. Мы не рекомендуем делать это после того, как какая-либо информация была сохранена в текущей истории.

1.10.15  Настройка максимального входного сигнала (Set Max Input Signal)

Нажатие этой клавиши позволяет вам отключить функцию автоматического изменения диапазона измерений и установить прибор в режим постоянного диапазона. Можно ввести желаемый полномасштабный диапазон экрана. Если введено значение, превышающее лимит, прибор установит уровень на максимально допустимое значение. Если введено значение, которое меньше минимально допустимого, будет использовано минимально допустимое значение. Прибор автоматически выберет самый низкий диапазон входного сигнала, который включает диапазон отображения. Если установлено фиксированное значение диапазона, то клавиша темнеет. Чтобы вернуться к автоматическому режиму изменения диапазона, введите полномасштабное значение – 0 или нажмите клавишу RESTORE FACTORY DEFAULTS.
1.10.16  Аналоговая интеграция

Эта клавиша включает и выключает аналоговую или цифровую интеграцию при конвертировании единиц ускорения в единицы скорости и затем в свою очередь в единицы смещения. По умолчанию принята аналоговая интеграция (клавиша темная).

1.10.17  Форматировать (Стереть) диск (Format (Erase) Disk)
Эта опция позволяет вам стереть всю информацию, которая накопилась на энергонезависимом диске (флэш-память). Эта опция не стирает данные по калибровке.

1.10.18  Инициализация блока DSP (Init DSP Unit)

Эта опция позволяет вам инициализировать блок DSP. При обычной эксплуатации эта опция не требуется.

1.11 УСТАНОВКА ДАТЧИКА

Установка вибрационного датчика

Вибрационный датчик должен быть надежно установлен на воздушное судно рядом с винтом или двигателем. Найдите подходящее место и прикрепите кронштейн PN 1008-1 или 1008-2 на воздушное судно.  Прикрепите Акселерометр PN 1014, используя специальный болт на кронштейне. Затяните болт до приблизительно 6-8 футо/фунтов. Ось чувствительности датчика должна быть закреплена в плоскости перпендикулярной оси вращения, но ее ориентация может быть любой. Вверху или внизу на 3, 6, 9 или 12 часах – все подойдет.
Если производителем воздушного судна разработаны специальные процедуры или существует инструкция по применению для вашего воздушного судна, мы вам настоятельно рекомендуем придерживаться этих процедур и следовать инструкциям.

Установка магнитного датчика

Многие воздушные суда приходят с завода с установочными кронштейнами и крепежными элементами для установки магнитного датчика и прерывателя. Магнитный датчик надежно устанавливается рядом с вращающимся элементом, например тарелкой автомата перекоса или обтекателем втулки. Элемент, сделанный из черного метала (прерыватель), должен проходить очень близко от кончика магнитного датчика, чтобы генерировать приемлемый сигнал. Эту функцию обычно исполняет маленький металлический кронштейн, который крепится к вращающейся части винта. Используйте магнитный датчик PN 1176 и кабель PN 1170 Mag P/U. Для совместимости с Micro Vib II винт должен иметь только один прерыватель.
Установка фотодатчика

Фото тахометр надежно крепится к воздушному судну и нацелен на траекторию винта/лопасти. Небольшой кусочек отражающей ленты крепится к лопасти, чтобы пересечься с лучом фото тахометра. Отражающая лента должна перехватить луч фото тахометра на по крайней мере 300 микросекунд. Минимальная длина ленты может быть рассчитана, используя следующую формулу:

Рисунок: Минимальная длина отражающей ленты при 2000 об/мин.
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Длина ленты = (Радиус(дюймы)xобороты)/20,000

Примечание: Отражающую ленту после использования очень сложно снять. Чтобы снять ленту после завершения балансировки, прикрепите ее на кусочек клейкой ленты,  а затем на винт.
Подключение датчиков

Подключите Акселерометр и Фотодатчик к Micro Vib II, используя либо кабель PN 1007, либо кабели PN 1096&1097 и блок мультиплексора (MUX Unit), либо кабели PN 1096&1097 и многомодовый оптокабель PN 1131. Каждый из этих вариантов включает 18-ти штырьковую вилку MS байонетного типа, которая совместима с Micro Vib II.

Закрепление кабеля
Убедитесь в том, что вы закрепили кабеля таким образом, чтобы они не касались горячих деталей и не запутались в тягах. Если кабель находится на пути сильного воздушного потока, закрепите его таким образом, чтобы он не бился о покрашенную поверхность и не причинил каких-либо повреждений.

1.12 Вычисление среднего значения
Нажатие клавиши AVG DATA во время измерений включает или выключает вычисление среднего значения. Перед началом вычисления среднего значения важно убедиться, что обороты стабильны.

Спектральное вычисление среднего значения

В режиме усреднения среднего значения, принятом по умолчанию, Microvib II совершит четыре вычисления среднего значения, а затем обновит дисплей. Затем анализатор сразу же начнет новую серию вычислений среднего значения. Между этими обновлениями отображается последний спектр с вычисленным средним значением.
Количество вычислений показано внизу экрана слегка влево от центра. Вы можете поменять количество вычислений среднего значения, тип вычисления или отображение максимума на экране SPEC OPTS (Опции спектра), который является опцией на экране Spectrum Analysis (Анализ спектра).

Форма волны

В этом режиме вычисление усредненного значения не доступно.

Вычисление среднего значения в режиме балансировки

Используя окно BAL OPTS (Опции балансировки), вычисление усредненного значения, используемое в режиме балансировки, может быть в линейной или экспоненциальной форме.

Линейная форма вычисления усредненного значения
Линейная форма вычисления усредненного значения очень проста. Каждое последующее значение плюсуется, а результат делится на количество измерений. В этом режиме очень неопределенные данные обычно усредняются до достаточно постоянного результата. Этот режим рекомендуется для работы винта поршневого двигателя или любой другой работы, которая приводит к непостоянной вибрации. В режиме балансировки рекомендуется 8 раз усреднять значения.
Экспоненциальная форма вычисления усредненного значения

Экспоненциальное вычисление среднего значения большее внимание уделяет самому последнему измерению по сравнению с более ранними измерениями. Таким образом сохраняется интуитивное знание того, как изменяются значения, безотносительно к продолжительности процесса усреднения значений. В этом режиме значительно сглаживаются неравномерные «прыжки» значений, но процесс не сглаживается постепенно, как это происходит при линейной форме.
1.13 РАБОТА С ФАЙЛАМИ

Любая отображенная на экране информация из режима анализа (балансировка, спектр, форма волны, трекинг или коэффициент тахометра) может быть сохранена на диске анализатора с возможностью последующего просмотра или распечатки. Файлы истории также можно сохранить с возможностью последующего к ним доступа.
1.13.1 Сохранение образа экрана

Нажмите на клавишу SAVE PLOT, чтобы сохранить информацию отображенную на экране. Программа попросит вас дать имя файлу. Вы можете ввести имя сами или позволить программе автоматически присвоить имя файлу. Имя по умолчанию будет показано на экране, но вы можете напечатать свое имя поверх имени по умолчанию.  (Информацию о том, как вводить данные в алфавитно-цифровое меню, см. в разделе 1.15 «Ввод данных»)

Нажмите клавишу ОК для сохранения данных. После того как файл был сохранен, на экране будет отображаться сохраненная информация в режиме приостановки (Hold mode). Вы можете возобновить анализ, нажав клавишу START STOP.
1.13.2 Как открыть сохраненные файлы данных

Нажмите клавишу File для доступа к директории файлов, чтобы извлечь сохраненные данные из памяти анализатора. Используйте клавиши со стрелками (UP и DOWN ARROW), чтобы выделить тот файл, который вы хотите открыть, нажмите клавишу OPEN FILE. На экране откроется выбранный файл. Для управления открытым файлом используйте все необходимые функциональные клавиши и курсор.

Когда выбранный файл открывается и отображается на дисплее, временно сохраняются текущие настройки пользователя. При просмотре извлеченного из памяти файла работают настройки, которые были активны при сохранении этого файла. Когда вы закроете этот файл, восстановятся текущие настройки.

1.13.3 Как стереть файлы данных
Окно директории файлов, который отображается после нажатия на клавишу FILE, также может быть использован, чтобы стирать файлы с диска. Используйте клавиши со стрелками (UP и DOWN ARROW keys), чтобы выделить файл, который вы хотите стереть, затем нажмите ERASE FILE (стереть файл); анализатор сотрет выбранный файл. Для того, чтобы стереть все файлы, смотрите раздел 1.10.17.
1.13.4 Как переименовать файлы данных

Окно директории файлов, полученное после нажатия на клавишу FILE из любого окна анализа, может быть использовано для переименования файлов на диске. Используйте клавиши со стрелками (UP и DOWN ARROW keys), чтобы выделить файл, который вы хотите переименовать, затем нажмите RENAME FILE; программа попросит вас дать файлу новое имя. Введите новое имя и нажмите ОК.
1.13.5 Навигация по директории файлов

Т.к. файлы сохраняются на диске неограниченное количество времени, то список файлов может стать слишком длинным. Он может растянуться на несколько экранов имен файлов. Используйте клавиши NEXT PAGE (следующая страница) и PREV PAGE (предыдущая страница) в окне директории файлов для быстрой навигации по большому списку.

1.13.6 Типы файлов

Используются несколько различных типов файлов:
Файлы истории (с суффиксом HST). Каждый файл истории может содержать данные до 10 задач. Детальная информация о каждой задаче, как определено в групповом файле, содержится в каждом файле истории. Файл истории ограничен 64 прогонами балансировки. 

Файлы графика спектра (с суффиксом SPC). В этом формате сохраняются файлы спектра. Объем места, используемый на диске, зависит от количества линий.

Файлы волнообразных графиков (с суффиксом WAV). В этот формате сохраняются файлы волнообразных графиков. Размер волнообразного графика зависит от количества точек.

Файлы графика балансировки (с суффиксом РКР). В этом формате сохраняется экран балансировки. Обычно этот формат не используется, т.к. эта информация сохраняется в файле истории.

Файлы графика трека (с суффиксом TRK). В этом формате сохраняются данные трекинга. Данные трекинга снабжаются комментариями по задаче и времени создания для последующей идентификации.
Файлы графика тахометра (с суффиксом ТАС). В этом формате сохраняются данные о коэффициенте тахометра.

Групповые файлы (с суффиксом GRP).  Каждый файл истории содержит групповой файл, но групповой файл может быть сохранен отдельно и использован для новых файлов истории. Групповые файлы – это собрание задач с детальной информацией о каждой задаче.
1.13.7 MicroBase
MicroBase – это программа, которая работает на вашем ПК, используя операционную систему Windows. Она обеспечивает сохранение и организацию всей информации, собранной с помощью Microvib II. Она также позволяет вам распечатывать информацию, используя ваш компьютерный принтер. Но самое главное, она позволяет обмениваться информацией с компанией DSS, производителями воздушного судна и другими пользователями. Программа MicroBase оснащена мощной системой помощи, которая также служит как руководство пользователя.
1.14 ПЕЧАТЬ ДАННЫХ

Micro Vib II поддерживает два способа печати: печать через MicroBase и прямая печать. Более предпочтительный метод – это послать информацию на печать в программу MicroBase, которая установлена в операционной системе Windows вашего ПК. Затем вы сможете распечатать информацию через обычный принтер, подключенный к вашему ПК. А если вам нужно распечатать информацию в полевых условиях, то Micro Vib II может распечатать любое окно или любой файл данных напрямую через совместимый принтер. Для прямой печати Microvib II поддерживает самые разные типы принтеров. Вы должны выбрать ваш тип принтера на панели управления (Control Panel) – см. Раздел 1.10.5. У вас должен быть кабель для принтера PN 1352, Адаптер для принтера PN 1224, кабель для ПК принтера DB-25 Centronics (общий), и совместимый принтер.

Процедура прямой печати:

1. Подключите Micro Vib II к адаптеру принтера, используя кабель принтера 1352. Подключите принтер к адаптеру принтера, используя стандартный кабель принтера ПК.

2. Включите Micro Vib II и выберите правильный тип принтера (в панели управления). Найдите окно (файл), которое вы хотите распечатать. Нажмите клавишу START-STOP, чтобы приостановить работу окна анализа.

3. Включите принтер и вставьте в него бумагу. Убедитесь, что принтер находится в сети.

4. Одновременно нажмите стрелки UP и DOWN, и окно будет распечатано.

Если принтер не распечатывает, вернитесь в окно панели управления и убедитесь, что вы выбрали верный тип принтера.

1.15 Ввод информации

1.15.1 Алфавитно-цифровая информация

Некоторые окна Micro Vib II позволяют вам вводить алфавитно-цифровые знаки; например, чтобы дать имя файлу не в автоматическом режиме.

Чтобы ввести символ, повторно нажимайте клавишу, чтобы ввести этот символ поверх автоматически присвоенных символов (например, A B C D E F), пока на экране не будет отображен желаемый символ. После 1 секунды паузи или после нажатия другой клавиши курсор автоматически перейдет к следующему символу. Таким образом можно вводить цифры от 0 до 9.

Клавиша Left Arrow (левая стрелка) может быть использована для возврата курсора назад, а клавиша Right Arrow (правая стрелка) может быть использована для перемещения курсора вперед. Клавиша ADD CHR вставляет пробел в то место, где находится курсор, и сдвигает вправо оставшиеся справа символы. Клавиша DEL CHR удаляет символ, на котором находится курсор, и сдвигает влево оставшиеся справа символы. Клавиша CLR CHR удаляет символ, на котором находится курсор, и оставляет место пустым. Клавиша CLR ALL удаляет весь показанный ряд.
Нажмите на ОК, чтобы согласиться с показанным текстом и возвратиться в предыдущее окно.

Особые символы

Единственные особые символы, которые даны на функциональных клавишах, - это ^ _` ! # & () – Есть еще четыре специальных символа - $ % ‘@. Чтобы ввести эти символы используйте стрелки вверх и вниз (UP и DOWN ARROWS) и символ на месте курсора будет перемещаться  через все доступные символы, включая эти специальные символы.

1.15.2 Цифровые значения

Очень многие функции требуют введения цифровых значений. Когда это требуется, появляется окно, в котором каждая функциональная клавиша помечена цифрой. Чтобы ввести, например, цифру 125, просто нажмите клавиши 1,2 и 5 в этом порядке. Вы можете добавлять точки в десятичной дроби. Клавиши с правой и левой стрелкой можно использовать для исправления ошибок, если вы их сделаете. Просто передвиньте курсор на неверную цифру и введите правильное значение. Стрелки вверх и вниз поменяют символ числа. Когда вы уверены, что значение верно, нажмите ОК.
1.16 ОКНО РАБОЧЕГО РЕЖИМА (Mode Screen)

Самое первое окно – это окно рабочего режима, которое называется Выбор Рабочего Режима (Select Operating Mode). В этом окне вы можете выбрать один из шести режимов анализа или панель управления.
Нажмите на соответствующую клавишу меню, чтобы выбрать один из следующих режимов:

- Анализ спектра (Spectrum Analysis) – Измеряет характеристики вибрации по отношению к частоте, используя текущий выбранный датчик.
- Анализ волновой формы (Waveform Analysis) – Измеряет характеристики вибрации по отношению ко времени, используя текущий выбранный датчик.

- Режимы сканирования (Scan Modes) – выдают простой общий объем вибрации на датчике.

- Панель управления (Control Panel) – обеспечивает средства контроля различных настроек, используемых для управления прибором.

- Отображение коэффициента тахометра (Tach Ration Display) – Измеряет коэффициент входящего сигнала тахометра и отображает его относительно заданных объемов % оборотов в минуту (RPM).

- Балансировка винта (Prop/Rotor Balance) – система для балансировки всех видов винтов, используя датчики вибрации и тахометр.
- Трекинг лопастей винта (Rotor Blade Tracking) – система для измерения визуального трека любой винтовой системы вертолета. Можно использовать или оптический трекер лопасти DSS (DSS Optical Blade Tracker) или любой совместимый стробоскоп.
Глава 2  Режим Балансировки

Этот режим используется для балансировки винтов и пропеллеров. Для него необходим тахометр (фотоэлемент или магнитный датчик), а также вибрационный сенсор (акселерометр), который крепится рядом с балансируемым винтом. См. Раздел 2.6, где дана информация о процедуре.

Для доступа в режим   балансировки из любого окна анализа (analysis screen), нажмите на кнопку MODE, нажмите кнопку Prop/Rotor Balance и нажмите кнопку Start Analysis/
Рисунок:
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Подписи к рисунку:

Mode – режим

File – файл
Task – задача
Help – помощь

Bal Opts – опции балансировки

Save Plot – сохранить схему, план (?)

Free run – холостой прогон

AVG – средние значении(?)

CLEAR SCRN – очистить экран
START

STOP 

VIEW HIST – смотреть историю (?)

SAVE RUN – сохранить прогон

2.1 Данные на экране

Ражим балансировки дает следующую информацию на экране.

1. График в полярных координатах данных по вибрации: График в полярных координатах уровня вибрации и угла сдвига по фазе вибрации, связанного с сигналом тахометра, занимает большую часть экрана.

2. Имя задачи: Отображается текущее имя задачи. Имя задачи определяет пользователь. См. установку задачи для наименования задачи. 

3. Каналы датчика: указываются текущие каналы датчика. Если подсоединены один акселерометр и датчик тахометра, будет указано CH: 1А.  Но если подсоединено звено типа MUX (мультиплексор), будет указано, который из датчиков был выбран для текущей задачи. (См 2.9.1)

4. Гистограмма уровня сигнала: В верхнем левом углу находится дисплей гистограммы, который показывает текущий полномасштабный диапазон, выбранный автоматически, и уровень входящего сигнала в процентах к этому диапазону.

5. Амплитуда вибрации: В нижнем левом углу экрана находится цифровая информация текущего уровня вибрации по тахометру.

6. Единицы измерения вибрации: Текущие единицы измерения вибрации и тип единиц измерения вибрации указаны под амплитудой вибрации.

7. Сигнал тревоги: Если текущий уровень вибрации выше, чем установленный пользователем порог, под информацией о вибрации в нижнем левом углу появится инвертированное изображение **ALARM**. (См. опции балансировки 2.2.1 для установки сигнала тревоги)

8. Индикатор холостого хода/вычисление среднего значения: Этот индикатор будет показывать FREE RUN, пока Вы не нажмете AVG DATA. Затем он начнет показывать общее количество образцов в текущих усредненных значениях. Это продолжится, пока Вы не нажмете кнопку Save Run или Clr Scrn.

9. Индикатор оборотов: Предоставляется цифровая информация об оборотах тахометра. Она может быть представлена в оборотах в минуту (RPM) или в герцах (Hz) в зависимости от того, какие единицы были выбраны на панели управления (Раздел 1.10.9)

10. Информация о фазе: Предоставляется цифровая информация о сдвиге по фазе сигнала вибрации, связанного с сигналом тахометра. Также отражаются единицы измерения.

11. Ширина спектра (полосы пропускания): Отражается текущая ширина полосы пропускания фильтра. Эту опцию выбирает пользователь в меню опций балансировки.

12. Полномасштабный диапазон: Здесь отображается полномасштабный уровень графика в полярных координатах. Помните, что этот уровень не зависит от текущего полномасштабного диапазона, выбранного автоматически. Это значение может быть в любое время изменено, используя клавиши со стрелками вверх и вниз.

13. Индикатор Обновления/Фиксирования: Это небольшой мигающий индикатор, который мигает и отображает информацию “update” (обновление) для всех тех данных, которые собираются и отображаются. Он переходит на отображение информации “Freeze”(фиксирование), когда Вы нажимаете клавишу Start/Stop. Он показывает “SAVED”, когда на экране отображается файл из памяти.

14. Время и Дата – По выбору на панели управления (Раздел 1.10.4)

15. Индикатор состояния аккумулятора – электрическое напряжение и  аналоговая гистограмма уровня заряженности батареи, а также состояние зарядки.

16.  Зона индикатора состояния – Эта часть экрана будет показывать “Auto Ranging In Progress” (Идет автоматический выбор диапазона) или “Initializing Fixed Gain” (Инициализация фиксированного усиления) в продолжении периода автоматического выбора диапазона измерений. Если отсутствует сигнал тахометра, будет отображено “No Tach”.  Если частота тахометра изменяется слишком быстро для отображения, будет отображено “Changing Tach” (изменяющийся тахометр). Если сигнал тахометра потерян, будет отображено “Lost Tach” (тахометр потерян).

17. Имя шаблона. Это имя шаблона или группового файла, которое было использовано при создании данного файла с историей процесса.

18. Имя файла – Имя текущего открытого файла с историей процесса.

19. Название окна – Номер балансировки будет увеличиваться с каждым новым результатом балансировки.

20. Текущая точка на графике – Это нанесенная на график точка, IPS (дюймов в секунду) и Фаза, нанесенные на график в реальном времени. Номер прогона появится в круге.

2.2 Функциональные клавиши балансировки

Режим балансировки пропеллера/винта (Prop/Rotor Mode) предусматривает следующие функциональные клавиши:

Режим (Mode) – Эта клавиша позволяет вам менять режим

Файл (File) – Эта клавиша представляет доступ к каталогу файлов

Задача (Task) – Эта клавиша позволяет вам выбирать задачу или ставить задачи, как описано в разделе 2.9.

Помощь (Help)- Эта клавиша представляет информацию о текущей функции.

Bal Opts – Опции балансировки: Эта клавиша описывается в следующем разделе

Сохранить график (Save plot) – Эта клавиша сохранит текущий экран. На экран будет выведено сообщение с приглашением дать имя данному файлу с графиком, или вы просто можете принять автоматически присвоенное имя.

Усредненные данные (Avg Data) – Эта клавиша запустит вычисление среднего значения данных по вибрации. Пользователь выбирает способ усреднения данных в меню опций балансировки.

Очистить экран (Clear Screen) – эта клавиша очищает информацию из буфера данных и начинает измерения снова. Она также стирает любые усредненные данные и снова начинает усреднение данных.

Start Stop – Эта клавиша «замораживает» и «размораживает» экран. Она полезна для распечатки и сохранения диаграммы на экране.

2.2.1 Опции балансировки

Эта клавиша открывает экран, где вы можете контролировать работу режима балансировки пропеллера/винта.

Установить порог чувствительности (Set Sens Factor) – Эта функция позволяет вам корректировать чувствительность прибора. Она обычно используется, когда вы уже балансировали подобный тип винта раньше и вы знаете уровень чувствительности. Эта клавиша позволит вам избежать первого «учебного» прогона и, возможно, сэкономит один прогон.

Sense Factor – это фактор, используемый Micro Vib II для расчета объема корректировок (вес, тяга, колебание триммера и т.д.), которые необходимо внести для проведения балансировки. Если вы нажмете на эту клавишу, вас попросят ввести новое значение (в диапазоне от 1 до 9999) или нажать ввод, чтобы оставить значение. Это число является коэффициентом, поэтому оно не измеряется в каких-либо единицах измерения. Вы можете думать о нем, как о количестве граммов на IPS (дюйм в секунду) или  количестве плоскостей на IPS, если вы хотите работать в этих единицах измерения. Если вы предпочитаете работать в количестве фунтов на g  или градусов на IPS, это также подойдет. Если вы уже балансировали данный вертолет раньше, и вы помните фактор чувствительности, определенный раньше (это значение дается в отчете по истории балансировки), то значение этого фактора должно быть введено в программу, чтобы сэкономить время и не запускать двигатель слишком много раз.

Установка коррекции тахометра (Set Tach Offset) – здесь вы можете скорректировать смещение тахометра. Она обычно используется, когда вы уже балансировали данный винт раньше, и вы знаете коррекцию тахометра. Это позволит вам избежать первого «учебного» прогона и, возможно, сэкономит один прогон.

Корректировка тахометра – это корректировка сдвига фазы, которую использует Microvib II для определения места добавления корректирующего груза, после произведения замера фазы. Если вы нажимаете на эту клавишу, вам предложат ввести новое значение (в диапазоне от 1 до 360) или нажать ввод, чтобы оставить значение. Для большинства пропеллерных систем, на которых вибрационный датчик устанавливается вертикально на двигателе со стороны пропеллера  и фотоэлемент на 3:00 (вид спереди), этот угол будет 90 градусов. Если вы уже балансировали этот вертолет раньше, и вы помните смещение тахометра, которое было определено раньше (это значение дается в отчете по истории балансировки), то значение этого фактора должно быть введено в программу, чтобы сэкономить время.

Существует следующее общее правило: вы можете оценить смещение тахометра, приняв за ноль местоположение фотолуча и определяя на сколько градусов должна пройти балансируемая лопасть перед тем, как она совместится с осью чувствительности датчика вибраций.

Установка единиц измерения (Set Display Units) – Эта опция ведет в меню, которое позволяет вам выбирать единицы измерения (датчик, ускорение, скорость, смещение) или выбирать метрические единицы измерения, или выбирать тип единиц измерения (RMS – среднеквадратический?, максимум, от минимума до минимума, средний).Текущие единицы измерения показаны как черные клавиши (инвертированное изображение).
История балансировки (Overlay Balance History) – Данная опция нанесет все точки на экран и соединит точки линиями, когда вы будете делать балансировку. При выключении данной опции на экран будет наноситься только текущая информация (По умолчанию функция включена)

Линейное (блоковое) вычисление среднего значения (Linear (Block) Averaging) – этот тип вычисления среднего значения обрабатывает каждую точку на графике одинаково, что обычно ведет к очень стабильному значению после многих операций по определению среднего значения. (По умолчанию)

EXP (Плавное) вычисление среднего значения – (EXP (Smooth) Averaging) – Этот тип вычисления среднего значения взвешивает самые последние точки на графике, которые тяжелее, чем более старые точки на графике. Если информация непостоянна, этот тип вычисления среднего значения будет постоянно давать разные результаты даже при многих попытках.

Начать анализ (Start Analysis) – Выход из данного меню обратно в Окно Балансировки.

Дополнительные опции (Advanced Options) – Ведут к следующим дополнительным опциям балансировки.

Установить допустимый (аварийный) уровень (Set Alarm Level) – Эта функция позволяет вам установить допустимый уровень на любое желаемое значение. Установка уровня на 0.0 отключает аварийную функцию. По умолчанию принято 1.2.

Установить целевой уровень (Set Target Level) – Вы можете ввести любое значение, чтобы использовать его как целевой уровень, которого вы хотите достичь при балансировке. На целевом уровне на графике будет показана сплошная линия. Установка целевого уровня на 0.0 отключает эту функцию. По умолчанию принято 0.2

Окно Хан (Hann Window) – Эта клавиша отключает функцию Hann Window в фильтре балансировки. Отключение функции Hann Window включает функцию  прямоугольного окна. По умолчанию принято Hann Window.

Компьютер (Computer)  - Эта функция является специальным калькулятором, который прибавляет и вычитает грузы (векторы) очень легко (См. Раздел 2.4)

Установка минимальной линии движения (Set Min (Learn) Moveline) – Эта функция позволяет пользователю устанавливать минимальную требуемую линию движения перед началом сбора информации. По умолчанию принято значение .1. Не изменяйте это значение, пока вы не поймете логику изменения.

Порядок установки (Set Order) – Эта функция позволяет снимать балансировочное значение вибрации объекта, который вращается с различной скоростью, но заблокирован на винт, на который установлен тахометр. Например: Если тахометр определяет первую  лопасть  по вращению винта на двухлопастном вертолете, установив порядок на 2, вы можете получить балансировочное значение вибрации в зависимости от скорости лопасти. Эта функция ограничена целыми числами кратными скорости тахометра. По умолчанию принято значение 1. 

Установить пропускную способность фильтра (Set Filter Bandwidth): Эта функция позволяет вам установить пропускную способность фильтра, что используется при балансировке. Узкий фильтр требует большего времени. Доступны фильтры с шириной пропускания в 20%, 10%, 5%, 2%. 10-ти процентная ширина пропускания хорошо работает практически в любом случае. Применять фильтры с узкой шириной пропускания для отсева близлежащих сигналов при использовании функции вычисления среднего значения – не требуется. Функции вычисления среднего значения очень похожи на очень узкую полосу пропускания фильтра.

Если вы обеспокоены тем, что близлежащий сигнал может повлиять на ваши измерения вибрации, вы можете использовать режим измерения Spectrum для обнаружения любых крупных сигналов, которые могут быть рядом с RPM исследуемого объекта.

2.3 Окно балансировочного решения

Окно решения показывает предлагаемое решение по балансировке. Это решение состоит из количества корректировок, которые нужно сделать, и их местонахождения.
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Перевод подписей к рисунку:

Solution run 1 – окно решения, прогон 1

Vibration problem – проблема с вибрацией

0.598 in/s at 271.2 Deg – 0.698 дюйма/сек на  271.2 градусах

28.63 wts at 150.0 deg – 28.63 грамма На 150.0 грудусах
2.3.1 Данные Окна решения

1. Номер прогона.

2. Сохраненный уровень вибрации данного прогона.

3. Сохраненный угол фазы для данного прогона.

4. Название задачи (определяется пользователем при постановки задачи).

5. Месторасположение (угол), где нужно сделать корректировки.

6. Количество корректировок.

7. Активные на данный момент датчики.

8. Состояние батареи.

9. Имя шаблона или файла группы.

10. Имя файла с историей.

2.3.2 Функциональные клавиши окна решения

Окно Решения также имеет меню, в котором вы можете выбирать опции для простоты внедрения решения. В  Стандартном режиме Винта окно решения изначально показывает одну корректировку на одно месторасположение угла. Для первого прогона не важно, сделаете ли вы именно эту корректировку и точно в данном месте. ВАЖНО, чтобы вы точно вносили данные, какую бы корректировку и место вы не использовали.

Разбить вес
В Стандартном режиме Винта, когда решение дается в первый раз, это всегда будет одна корректировка в одном месте. Клавиша SPLT WT (Разбить вес) позволит вам разбить данную операцию по  корректировки на два близлежащих места, что будет очень полезно в вашей работе. Это может снять необходимость сверления новых отверстий, если уже будет доступны близлежащие места. Показанное здесь (в руководстве) окно представляет ситуацию после нажатия клавиши о разделении веса.

В Программируемом режиме Винта (Program Rotor mode) место доступного веса (груза) заранее программируется при постановке задачи, поэтому все решения представляются с уже разбитым весом. Нажав клавишу SPLT WT (или стрелочки UP и Down – вверх и вниз), вы сможете просмотреть все доступные рабочие комбинации.

Режим сбора информации (обучения) – Learn Mode
Эта клавиша включает и выключает режим обучения. Когда режим обучения включен, Micro Vib II будет учиться на корректировках и измерениях, чтобы автоматически корректировать факторы при каждом прогоне. Если длина вектора линии движения от одного прогона к другому составляет меньше .1 вибрационных единиц, то режим обучения отключен.  Эту минимальную линию движения можно скорректировать в опциях балансировки (Balance Options), Дополнительных опциях (Advanced Options). При отключенном режим обучения, факторы вертолета не будут изменяться.

Клавиша VIEW HIST используется для отображения истории текущей задачи. При балансировке Microvib II автоматически записывает все измеренные уровни и проведенные на вертолете корректировки. Данный дисплей показывает номер прогона (Run number), измерение оборотов (Measurement RPM), уровень вибрации (Vibration level) с единицами измерения, Фазу (Phase), фактор чувствительности (Sensitivity Factor), и смещение тахометра (Tach Offset). Окно с детальной информацией внизу экрана также показывает количество произведенных корректировок, их месторасположение, а также время внесения информации по корректировке.

Клавиша BACK TO PREV (возвращение к предыдущему этапу) работает как клавиша отмены. Она возвращает вас к предыдущему шагу в процессе балансировки и позволяет вам снова проделать этот шаг.

Клавиша ENTER CHGS работает как клавиша ввода. Это означает, что вы готовы к следующему шагу, который заключается в том, чтобы записать количество и место корректировки, которую вы сделали для винта.

Клавиша удаления предыдущих изменений

После первого прогона в окне решения появится другая доступная клавиша – RMOVE PREV CHNGS (клавиша удаления предыдущих изменений).

Нажатием клавиши RMOVE PREV CHNGS вы сообщаете Micro Vib II, что вы удаляете ту попытку, которую вы сделали после первого прогона. Решение, которое будет показано на экране после нажатия данной клавиши, будет решением для изначальных значений вибрации прогона 1, скорректированного на «выученные» особенности вертолета. Если вы не нажмете на клавишу RMOVE PREV CHNGS, вы должны оставить эту попытку и выполнить показанное на дисплее решение. 

Таким образом клавиша RMOVE PREV CHNGS позволяет пользователю выбрать вибрацию, для которой будет рассчитано решение. Первое решение обычно основано на «средних» особенностях вертолета, которые чаще всего встречаются при эксплуатации (значения по умолчанию, принятые на заводе). Данное решение является пробным действием, чтобы точно измерить истинные особенности вертолета для данных целей. Часто это пробное действие не дает хорошего местоположения, поэтому клавиша RMOVE PREV CHNGS позволяет вам сообщить Microvib II, что необходимо стереть последний сделанный шаг и рассчитать новое решение, основываясь на предыдущем балансировочном значении.

Мы настоятельно рекомендуем использовать клавишу RMOVE PREV CHNGS только один раз, сразу же после того как Анализатор характеризовал балансируемый винт (обычно после Прогона 2). После этого нужно избегать использования клавиши RMOVE PREV CHNGS.

Weight Computer (компьютер, рассчитывающий вес (груз).

Нажатием клавиши COMPUTER в окне решения вы переносите отражаемое в настоящий момент решение в Weight Computer. Для объяснения того, что такое Weight Computer, смотрите следующий раздел.

Оставшиеся функциональные клавиши работают так, как это объяснено в разделе 2.2.

Окно внесения изменений (Enter Changes Screen)

Из окна решения (Solution Screen) нажатием клавиши ENTER CHGS Micro Vib II  переходит в окно ввода веса (Enter Weight) (если включен обучающий режим – Learn Mode), а затем в окно ввода местоположения (Enter Location). После ввода веса и местоположения нажатие клавиши OK ведет в окно подтверждения (Verify Screen). 

Окно подтверждения (Verify Screen)

Окно подтверждения показывает все изменения веса, которые были сделаны и введены. Эти значения должны быть очень внимательно проверены перед тем, как перейти к  следующему измерению. Это очень важно для способности Micro Vib II к обучению.

Окно подтверждения также показывает и прогнозируемую вибрацию внизу экрана. Этот прогноз базируется на предположении, что значения чувствительности и тахометра верны для данного винта, все, что было сделано до настоящего момента, было сделано верно, и винт имеет линейный отклик.

Если режим обучения (Learn Mode) отключен, изменения веса не вносятся и поэтому на окне подтверждения будет показано: «Предыдущие изменения были сохранены и добавлен груз триммера».

Обратно к предыдущему шагу

После нажатия клавиши BACK TO PREV в окне подтверждения (Verify Screen) Microvib II Analyzer возвратится в предыдущее окно балансировочного решения (Balance Solution Screen). На эту клавишу следует нажимать в случае, если была введена неверная информация по грузам и/или по местоположению.

Начало анализа (Start Analysis)

При нажатии клавиши START ANLS происходит сохранение всех особенностей текущего решения в Историю и начинаются балансировочные измерения (Balance Measurement) для следующего прогона.
2.4 Компьютер, рассчитывающий вес грузов  
Функции Weight Computer могут быть использованы самыми разными способами для расчета балансировочных решений.

2.4.1 Ввод веса груза 
Клавиша ENTER WT  позволяет пользователю очистить текущий дисплей и ввести количество грузов, с которыми будут проводиться манипуляции. Общий вес, который вводится, может быть одиночным или разбитым на части. Если Weight Computer находится в режиме одиночного груза, пользователю предложат ввести вес груза и местоположение угла. Если Weight Computer находится в режиме разделенного веса, новый вес груза будет автоматически разделен на два угла, которые в настоящий момент находятся в памяти.

2.4.2 Разделенный груз (Split Weight)
Клавиша SPLIT WT позволяет пользователю манипулировать как одним грузом и одним углом, так и разбить груз, рассчитывая эквивалентное количество груза, которое необходимо добавить в два действительно доступных места на винте.

После того как вы ввели один груз и одно месторасположение, компьютер может рассчитать количество веса, которое необходимо добавить к двум близлежащим углам с обеих сторон текущего угла, чтобы это привело к такому же балансировочному решению. Это достигается путем нажатия клавиши SPLIT WT и ввода месторасположения двух желаемых углов. Всякий раз, когда отображаются два месторасположения, клавиша разделения груза появляется в инвертированном (инверсном) изображении.

Соединение разделенного груза обратно

Если отображаются два груза и месторасположения, грузы могут быть объединены обратно в один груз и одно месторасположение, нажатием клавиши SPLIT WT снова. Символ SPLIT WT, который был показан инверсивно, возвратится в свое нормальное состояние. Вес можно быстро разделить, нажатием SPLIT WT, OK, и снова OK. Эта операция приведет к повторному вводу двух месторасположений грузов, которые сохранены в памяти из предыдущего шага.

Клавиша SPLIT WT является переключателем (тумблером). Можно свободно использовать эту функцию для экспериментирования с разделением и соединением, при которых используются разные месторасположения разделенного груза, пока не будет определен самый простой для реализации окончательный способ.

2.4.3 Новый радиус (New Radius) 

Клавиша NEW RAD позволяет пользователю переносить количество груза с одного радиуса на новый радиус. Эта функция бывает полезна при перемещении грузов из одного временного месторасположения в подходящее для полета окончательное месторасположение. Нажав клавишу нового радиуса, вам предложат ввести старый (временный) радиус и новый (окончательный) радиус (лимиты .1 до 9999). Эта функция является коэффициентом, поэтому не важно, в каких единицах измеряется длина; важно, чтобы одни и те же единицы использовались как для нового, так и для старого радиуса. Функция нового радиуса будет работать как для решения с разделением груза, так и для единого груза.

2.4.4. Добавить груз (Add Weight)
Клавиша ADD WT позволяет пользователю добавлять векторы грузов к текущим значениям. Таким образом, грузы, которые в настоящий момент отображаются, будут объединены с грузами, которые необходимо добавить. Это особенно полезно при вводе грузов, которые были накоплены на временных местах, и необходимо перенести временные грузы и «остаточное» решение, произведенное при последнем прогоне, на новое, постоянное место.

2.5 Процедуры компьютера, рассчитывающего грузы (Weight Computer)
Здесь описаны самые частые случаи использования данного компьютера. Вы можете найти и другие способы его использования, которые не отмечены здесь.

Переход из временных месторасположений на постоянные.

После того, как был достигнут хороший баланс, используя временные места для грузов, данный компьютер используется для переноса грузов, добавленных для балансировки винта, из временных мест (легкодостижимых) на постоянные места (подходящие для полета).

Например, была сделана балансировка на маленьком винте с неподвижным (жестким) крылом путем добавления шайб под головки двух болтов крепления обтекателя втулки. Когда балансировка завершена, Weight Computer может быть использован для объединения грузов в одном «воображаемом» месте, затем следует изменить радиус на радиус постоянного месторасположения, а затем разделить груз на два «действительных» места, подходящих для полетов.

Если самые маленькие грузы оказываются слишком большими

В некоторых случаях самый маленький груз, который может быть добавлен, является коротким болтом или гайкой. Но болт и гайка весят больше, чем вам требуется для разделенного веса для двух мест. При объединении грузов, а затем их разбивки с более широким углом вам потребуется добавить больше грузов к каждому месторасположению – таким образом, вы решите задачу.

Если требуется убрать больше грузов, чем есть.

Проблема: Меня просят убрать больше грузов, чем есть. Что мне делать?

Эта проблема может возникнуть, если вы выбираете раздельные месторасположения, которые находятся слишком близко к идеальному месторасположению объединенного груза. Например: Идеальный единый груз – 29.44 грамма на 244.9 градусах. Вы разбиваете груз и выбираете месторасположения на 240 и 270 градусах. Анализатор попросит вас установить 25 граммов на 240 градусов и 5 граммов на 270 градусов. Если винт расположен немного нелинейно, следующим предложенным вам решением может быть +8 грамм на 240 и -8 грамм на 270 градусов. Невозможное решение. Обратитесь к weight computer и:

1. Нажмите ENTER WT  и введите груз, который в настоящее время находится на 240 градусах. Введите 25 на 240 градусах.

2. Нажмите ADD WT и добавьте груз на 270 градусах. Введите 5 на 20 градусах.

3. Нажмите ADD WT и добавьте новое решение на 240 градусах. Введите 8 на 240 градусах.

4. Нажмите ADD WT и добавьте новое решение на 270 градусах. Введите -8 на 370 градусах.

5. На дисплее должно быть 33 на 240 и -3 на 270. Нажмите SPLIT WT и груз будет объединен, а на дисплее будет показано 30.44 на 237.2.

6. Снова нажмите SPLIT WT и введите с клавиатуры лучшие разделенные месторасположения на 210 и 270.

7. Сейчас решение: 19.05 на 210 и 16.05 на 270 градусах. Снимите грузы с винта и выполните это новое решение.

Если вы хотите, чтобы Microvib II научился на этом решении, вы должны ввести в компьютер изначальное решение, которое вы пытались выполнить. В этом примере это было +8  на 240 градусах и -8 на 270 градусах. Или же просто выключите обучающий режим.

Распределение грузов по многим местам

Когда у вас есть много мест для грузов, но на каждое место вы можете установить только небольшой груз, возникает проблема. Просто разделив груз на два месторасположения, вы не сможете добавить достаточно грузов. 

Пример: На вашем винте есть 36 мест для грузов (на каждые 10 градусов), но максимальный вес на каждом месте ограничивается 20 граммами. В соответствии с решением вы должны установить 50 грамм на 90 градусов, что больше того веса, который вы можете поместить в два места. Используйте weight computer следующим образом:

1. Нажмите ENTER WT  и введите решение. Введите 50 грамм на 90 градусов.
2. Нажмите ADD WT и введите максимальный груз для места, которое находится ближе всего к идеальному месторасположению. В данном случае введите -20 на 90 градусов. Ввод груза с отрицательным значением равнозначен вычитанию этого груза из решения. И сейчас на экране показан оставшийся груз, который нужно добавить, 30 грамм на 90 градусов.

3. Нажмите SPLIT WT и введите два разделенных угла с обеих сторон от идеального угла. В этом случае мы выбираем 80 и 100 градусов.

4. Сейчас нам предлагается следующее решение: 15.23 на 80 и 15.23 на 100 градусах. Это реалистичное решение. Вы можете использовать этот метод для разделения решения на такое количество мест, сколько вам будет нужно. Вам только нужно помнить, что, добавляя груз к винту, вы должны вычитать груз из решения, пока у вас не останется груз, который можно разделить на два месторасположения.

Если вы хотите, чтобы Microvib II научился из решения, которое распределяет грузы среди многих месторасположений,  используйте функцию ENTER WT компьютера, чтобы ввести один из грузов и углов, а затем используйте функцию ADD WT, чтобы добавлять дополнительные грузы, пока у вас не будет сумма всех грузов. Эта сумма должна быть очень близкой к изначальному решению, которое вы пытались реализовать. Введите эту сумму грузов в ENTER CHGS в окне решений. Или же просто выключите обучающий режим. 

2.6 Процедура балансировки

Micro Vib II можно использовать для балансировки практически любой винтовой или пропеллерной системы.

2.6.1 Общая процедура балансировки

Ниже дана самая простая форма процедуры балансировки. Эту процедуру можно использовать для балансировки любой вращающейся с постоянной скоростью массы на одном вертолете. Эта процедура предполагает:

1. Вы должны или можете делать места для грузов на вертолете, как это требуется.

2. Акселерометр и фотоэлемент установлены правильно и подключены к прибору, как это требуется.

3. Вы будете пользоваться Протрактором (транспортиром, угломером) пропеллера/винта.

4. Все места для грузов и корректировки находятся на одном радиусе.

Установка

Сначала вы должны создать новую историю балансировки. Нажмите клавишу ON OFF, MODE, CONTROL PANEL, NEW HISTORY FILE, выберите шаблон или файл группы, который подходит. См. раздел 2.10.

Процедура

1. Запустите вертолет для балансировки. Позвольте системе термически стабилизироваться и работайте на оборотах (RPM), которые обычно используются для балансировки.

2. Нажмите клавишу ON OFF. Подождите, пока значения оборотов стабилизируются.

3. Нажмите клавишу AVG DATA. Подождите, пока, по крайней мере, 8 раз будет произведено усреднение значений. Или больше, если условия нестабильны.

4. Нажмите клавишу SAVE RUN. Данное на экране решение НЕ ЯВЛЯЕТСЯ правильным решением.

5. Выберите разумный проверочный груз и добавьте его к вертолету. Отметьте месторасположения угла.

6. Нажмите клавишу ENTER CHNGS и введите точное количество груза и местоположение. Нажмите ОК.
7. Запустите вертолет и нажмите START ANLS. Подождите, пока стабилизируются обороты.

8. Уровень вибрации может быть выше или ниже, чем прежде. Это не имеет значения.

9. Нажмите AVG DATA, подождите, пока, по крайней мере 8 раз будет произведено усреднение значений.

10. Нажмите SAVE RUN. Убедитесь в том Microvib II обучился, нажмите VIEW HIST, VIEW LIST; посмотрите, изменились ли значения чувствительности и тахометра. Если они изменились, нажмите DONE и перейдите к шагу 11. Если они не изменились, нажмите RMOVE PREV CHNGS и увеличьте количество груза, добавленного в тоже место, чтобы убедиться в том, что уровень вибрации изменился на более чем .1. Нажмите ENTER CHGS  и введите этот вес и место. Нажмите ОК. Возвратитесь к шагу 7.

11. Нажмите REMOVE PREV CHNGS. Отметьте идеальный угол размещения одинарного груза. Осмотрите винт и найдите два реальных места по обеим сторонам от идеального месторасположения. Для того, чтобы точно измерять углы, используйте протрактор (угломер) для винта.

12. Нажмите SPLIT WT. Введите два месторасположения грузов, которые доступны с обеих сторон вышеназванного идеального месторасположения.

13. В окне появится решение. Запишите решение. Снимите пробный груз, который вы поместили на винт в шаге 5. Выполните новое решение как можно точнее.

14. Запишите используемые грузы и месторасположения.

15. Нажмите ENTER CHGS. Внесите грузы, которые вы использовали в каждом месте.

16. Сверьтесь с информацией на экране. Дважды проверьте, что информация на экране точно совпадает с тем, что вы сделали. Заметьте, прогнозируемая вибрация должна быть очень низкой.

17. Запустите вертолет и нажмите START ANLS. Подождите, пока обороты стабилизируются.

18. Нажмите AVG DATA. Подождите, пока, по крайней мере, 8 раз будет произведено усреднение значений.

19. Нажмите SAVE RUN. Решение будет отображено на экране.

20. Если уровень IPS (дюймов в секунду)  допустим, то на этом можно завершить балансировку. Нажмите VIEW HIST и VIEW PLOT, чтобы посмотреть графическую диаграмму операций.

21. Если IPS существенно понизились, а вы хотите еще больше их понизить, выполните показанное решение, добавляя или вычитая грузы, которые вы применяли ранее. Например: Если раннее вы поместили 23 грамма на 60 градусах, а сейчас в решении дается +1.2 грамма на 60 градусов. Это означает, что вы должны добавить 1.2 грамма к 23 граммам, которые уже есть. Если, согласно решению, вы должны отнять больше грузов, чем там есть, или добавить больше грузов, чем допустимо в данном месте, вы можете обратиться к компьютеру, рассчитывающему грузы, для завершения работы (Раздел 2.5)

22. Если уровень IPS существенно не уменьшается или становится хуже, это означает, что либо была сделана ошибка при выполнении процедур, либо вертолет механически поврежден и не поддается балансировке. Проверьте окно View Hist и убедитесь, что информация в колонках Sens (чувствительность) и смещение Tach (тахометр) имеет смысл*. Проверьте окно View Plot (смотреть график), чтобы убедиться, что линии движения шли в ожидаемом направлении и ожидаемой длины. Проверка этих двух окон обычно помогает понять ошибку. Снова повторите процедуру. Если повторение не привело к результату, попросите помощь или внимательно проверьте вертолет на наличие повреждений.

* В первой линии Sens и Tach должны быть значениями по умолчанию или первоначальными значениями. Так как происходит обучение Microvib II, то во второй линии, по сравнению с первой линией, они должны измениться. Со второй линии до третьей и дальше значения Sens (чувствительности ) и Tach (тахометра) в идеале остаются постоянными, но вам следует ожидать, что они будут немного варьироваться. Значение Sens обычно варьируется +/- 25% и Tach обычно варьируется на +/- 25 градусов.
2.7 Процедуры взвешивания

Уменьшение эффекта ветра

При взвешивании балансировочных грузов на весах, оградите весы от ветра, чтобы значения были более стабильными.

Изменение длины болта, используя кнопку Tare ( вес тары)

Часто вам придется использовать более длинный болт, чтобы держать новые балансировочные грузы. Вы можете взвесить старый болт, взвесить новый болт, а затем вычесть разницу, но есть более простой метод.

Положите старый болт на весы и нажмите TARE. Подождите пока весы не будут показывать 0, затем уберите старый болт и положите новый болт и новые грузы. На весах будет показано значение нового добавленного груза.
Взвешивание очень легких грузов

Для точного взвешивания очень маленьких грузов, взвешивайте 10 грузов и делите значение на 10. 

2.8 Файл истории (History File)

Micro Vib II сохраняет всю историю балансировки, включая задачу, измерение оборотов, уровень вибрации, угол фазы, сделанные корректировки, время, дату и особенности вертолета (фактор чувствительности и смещение тахометра) для каждого балансировочного прогона. Каждый файл истории может иметь до 10 задач. Каждая задача может иметь уникальное имя, использовать разные датчики, иметь имена месторасположений корректировок (Красная лопасть, Целевая лопасть, Chord Arm – рычаг хорды? и т.д.) и имена типа движения (плоскости, градусы, placquettes и т.д.), и может иметь различные первоначальные особенности вертолета. 
Micro Vib II может хранить огромное количество файлов истории.

2.8.1 Смотреть историю (View History)

Для того, чтобы просмотреть историю текущей задачи из окна Balance Run, Solution или Verify, нажмите клавишу VIEW HIST. Для того, чтобы просмотреть историю другой задачи, вам нужно изменить задачу нажатием клавиши TASK.

2.8.2 Файлы истории по умолчанию (Default History Files)

При первом включении прибора после его получения он всегда начинает работу с первоначального файла истории, который называется DEFAULT.HST. Новые данные по балансировке будут сохраняться в этом файле истории по умолчанию, пока вы не создадите новый файл истории. Когда диск отформатирован (стерт), файлом истории по умолчанию является DEFAULT.HST. Текущий файл истории не записан на диск, пока вы не создадите новый файл истории или не выключите прибор.

2.8.3 Распечатка истории (См. Раздел 1.14)

2.8.4 Очистить историю (Clear History)
Файлы истории будут сохраняться, но если вы хотите стереть историю, то для этого существуют три способа.

1. Если вы хотите очистить историю только текущей задачи, просмотрите историю, нажмите на CLEAR HIST, а затем по подсказке клавишу DOWN ARROW.

2. Если вы хотите очистить историю всех задач в данном файле истории, вы можете стереть файл. См. Раздел 1.13.3.

3. Если вы хотите стереть (очистить) все истории балансировок и все прочие файлы, вы можете отформатировать диск. См. Раздел 1.10.17.

2.8.5 Новый файл истории (New History File)

Если вы хотите закрыть текущий файл истории и открыть новый файл, нажмите MODE на любом экране, затем нажмите CONTROL PANEL, а затем NEW HISTORY FILE. Это сохранит текущий файл истории на диск, а экран Select Group (выбрать группу) предложит вам выбрать файл группы или шаблон для файла группы. Если вертолет, с которым вы работаете, подходит к какому-либо из перечисленных шаблонов или файлов группы, выберите этот шаблон или файл. Если вертолет не подходит ни к какому шаблону или файлу группы, попытайтесь найти шаблон такого вертолета, который больше всего похож на тот вертолет, с которым вы работаете. Вы можете модифицировать установки задачи в файле группы после того, как вы его выбрали. После того как вы сделали необходимые для вашей задачи настройки, вы можете сохранить настройки с помощью функции SAVE (EXPORT) GROUP.

2.8.6 Оценка данных по истории

Информация из окна View History (смотреть историю) может очень помочь при возникновении проблем с балансировкой. Необходимо наблюдать за колонками Sens (чувствительность) и Tach (тахометр). Sense и Tach первой линии должны быть значениями по умолчанию используемого файла группы или шаблона, или они могут быть значениями введенными с клавиатуры или первыми значениями из APP. Значения второй линии должны измениться по сравнению со значениями первой линии. Это означает, что Micro Vib II «выучил» ответную реакцию винта. Если значения остаются неизменными, то это означает, что произошла ошибка. Или был отключен режим обучения, или первая пробная корректировка была слишком маленькой.  Если линия движения от точки вибрации 1 к точке 2  меньше .1 IPS (дюйма в секунду?), прибор не будет «учиться». Эта минимальная линия движения может быть скорректирована в опциях балансировки (Balance Options) и дополнительных опциях (Advanced Options).

Если режим обучения был сохранен в продолжении всего оставшегося процесса балансировки, значения Sens и Tach должны оставаться практически одними и теми же. Значение Sens может варьироваться до 25%, а значение Tach может варьироваться до 30% - это нормально, но если они изменяются значительно больше, чем эти «нечеткие» значения, то это означает, что либо произошла ошибка, либо винт является механически поврежденным или «нелинейным». Опыт позволит вам понять, к какому типу проблем балансировки приводят различные типы износа и повреждения.  Нелинейные винты хорошо известны среди механиков с опытом балансировки данного винта или вала.

2.9 Функции Задачи (Task Functions)
Каждая История может иметь до 10 задач. Задачи используются на многомоторных винтовых самолетах, чтобы хранить всю информацию на данный самолет в одной истории. Эта функция также используется, чтобы хранить все задачи, используемые в балансировке вертолета в одной истории. Типичная история вертолета может включать пять задач: Наземный трекинг (Ground Track), балансировка хвостового винта (Tail Rotor Balance (T/R), боковой трекинг  и балансировка главного винта при висении (HoverLat). Вертикальный трекинг и балансировка главного винта при средней скорости (MidSpeed), вертикальный трекинг и балансировка главного винта при высокой скорости (HiSpeed). Клавиша TASK ведет в окно выбора задачи (Select Task), где вы можете выбирать задачи или настраивать задачи. Имена задач балансировки определяются файлом группы, выбранным, когда первый раз создается файл истории. Имена задачи и детали могут быть изменены в Настройке Задачи (Task Setup) (см. ниже).

Функция Task также помогает организовывать информацию. Каждый раз, когда сохраняется форма сигнала, спектр или график трека, используя функцию SAVE PLOT, записываются текущее имя истории и имя задачи, которые отображаются, когда данный график вызывается из памяти.

2.9.1 Настройка задачи (Task Setup)
В окне Select Task выбранная в настоящий момент задача показана темным цветом. Если вы нажмете TASK SETUP, это приведет вас в окно TASK SETUP. Это окно имеет пять функциональных клавиш:

Дать имя задаче (Set Task Name) – Эта клавиша ведет вас в буквенно-цифровое окно ввода информации, где вы можете ввести имя, которое вы хотите присвоить текущей задаче.

Настройка входных каналов (Set Input Channels) – Вы можете выбрать акселерометр и тахометр, которые вы будете использовать при выполнении этой задачи.

Настройка первоначального фактора чувствительности (Set Initial Sensitivity Factor) – эта информация обычно дается в приложении для винта определенного вертолета. Или, возможно, что вы уже балансировали подобный винт раньше, и в ваших записях есть это значение.

Настройка первоначального смещения тахометра (Set Initial Tach Offset) – См. предыдущий пункт.

Восстановление значений по умолчанию (Restore Task Defaults) – Если вы хотите вернуть значения настройки к их заводским значениям по умолчанию, нажмите на эту клавишу. 
2.10  Групповые файлы

Групповые файлы используются для настройки Micro Vib II для исполнения ряда задач по трекингу и балансировке с именами задач, именами мест корректировки, именами корректировочных единиц, углами месторасположения и радиусами. Эти настройки помогают пользователю понять решения, благодаря представлению их в понятном виде. Эти файлы могут содержать до 10 предопределенных задач. Каждая задача может быть или для стандартного винта, или для программного винта.

Стандартный винт (STANDARD ROTOR )– это такой винт, где все места корректировок находятся на одном радиусе. Решения будут представлены в виде одной корректировки в одном месте, затем вы можете разделить это решение на любые два угла. Два примера стандартных винтов – это большинство воздушных винтов и хвостовые винты Bell 206  с балансировочным колесом.

Программный винт (PROGRAM ROTOR )– это такой винт, на котором находится 3-8 мест, где можно делать корректировки. Программные винты могут иметь места для корректировок, которые находятся на различных радиусах. Решения представлены уже разделенными между доступными месторасположениями, вы можете просматривать различные возможные решения и вам не нужно вводить с клавиатуры значения для двух разделенных углов.

Каждый файл истории имеет групповой файл. Групповой файл можно рассматривать как структуру для файла истории. Когда вы создаете новый файл истории, вам нужно определить групповой файл или шаблон, который вы будете использовать. После того как вы это сделали, вы можете модифицировать текущий групповой файл, нажав на клавишу TASK, которая доступна в любом экране балансировки.

2.10.1 Создание Группового Файла

Хотя вы можете создать групповой файл отдельно, намного легче создать новый файл истории, а затем изменить формулировки задачи в этом файле истории. Когда вы задали формулировки задачи, вы можете использовать функцию SAVE (EXPORT) GROUP в разделе дополнительных опций (Advanced Controls) панели управления, чтобы отдельно сохранить групповой файл на диск.

Процедура:

1. Нажмите MODE, CONTROL PANEL, NEW HISTORY FILE.

2. На дисплее отображено окно выбора группы (Select Group). Выберите шаблон или файл группы, который больше всего соответствует воздушному судну, с которым вы работаете.

3. На дисплее отображено окно ввода имени истории (Enter History Name). Нажмите ОК, если вы будете использовать автоматически созданное имя, или введите имя по своему выбору.

4. На дисплее отображено окно выбора рабочего режима (Select Operating Mode). Выберите Prop/Rotor Balance (балансировку винта) и нажмите START ANALYSIS.

5. На дисплее отображено окно Balance Run (прогон балансировки). Нажмите TASK.

6. На дисплее отображено окно выбора задачи (Select Task). Выберите задачу, которую вы хотите поставить первой, и нажмите клавишу TASK SETUP.

7. На дисплее отображены настройки задачи (Task Settings). Здесь вы можете выбрать STANDARD ROTOR или PROGRAM ROTOR, чтобы изменить имя задачи, вы можете нажать SET TASK NAME. Для выбора каналов акселерометра и тахометра вы можете нажать SET INPUT CHANNELS. Вы можете установить первоначальный фактор чувствительности (SET INITIAL SENS FACTOR) или первоначальный фактор тахометра (SET INITIAL TACH FACTOR), если вы знаете верные значения.

8. Если вы выбрали PROGRAM ROTOR в шаге 7, вы можете изменить программные значения, нажав клавишу SET ROTOR PROGRAM.

9. На дисплее отображено окно настройки винта (Rotor Setup). Вы можете изменить номер места расположения с помощью клавиши SET NUMBER OF LOCATION и ввода значений 3-8. Вы можете модифицировать какое-то одно месторасположение, используя клавиши UP и DOWN. Стрелка на экране будет показывать, какое месторасположение вы модифицируете. Вы можете изменить корректировочные единицы, имя месторасположения, значение угла или радиуса месторасположения путем нажатия соответствующей клавиши и ввода нового значения или имени.

10. Сейчас вы также можете воспользоваться функцией COPY LOCATION (Копировать место), чтобы скопировать информацию из одного места в другое. Для этого вам нужно установить стрелку на то месторасположение, которое вы хотите поменять, и нажать COPY LOCATION, вас попросят ввести месторасположение источника данных, которые копируются.

11. Сейчас вы можете использовать клавишу RESET LOCATION (Восстановить место), если вы хотите вернуть текущее месторасположение к значениям по умолчанию. Значения по умолчанию для единиц корректировки – граммы, для месторасположения корректировки – LOC(X), где (X) – это номер месторасположения. Для радиуса значение по умолчанию – 1.

12. Сейчас вы можете установить Skip Factor (Фактор пропуска)*. Если количество месторасположений – 5 или 6, вы можете установить фактор пропуска на 1, нажав на стрелку RIGHT. Если количество месторасположений – 7 или 8, вы можете установить фактор пропуска на 1 или 2, нажав на стрелку RIGHT.

13. Когда вы завершили настройку задачи, нажмите DONE (сделано), чтобы вернуться обратно в окно выбора задачи (Select Task). Повторяйте шаги 5-12 для остальных задач.

*Фактор пропуска (Skip Factor) – это устройство, которое используется (в программном винте), чтобы указать Microvib II представлять все решения разбитыми шире, чем просто два соседних месторасположения. Фактор пропуска равный единице означает, что все решения будет пропускать одну лопасть и делить решение между лопастями 1 и 3, например, вместо 1-2 или 2-3 на 5-ти лопастном винте.

2.10.2 Шаблоны

Шаблоны являются групповыми файлами, включенными в программное обеспечение прибора. Их нельзя модифицировать или стереть. Они являются базовыми шаблонами для создания групповых файлов самых распространенных видов вертолетов. MicroVib II включает шаблоны для Eurocopter AS350, Bell 206/206L, Bell 205/Huey, Bel 222, Hughes 500C, McDonnel/Douglas MD500D/E, Robinson R22, Schweizer S300C, Augusta A109, Sikorsky S-76, и любого винтового самолета с жестким крылом. Практически под любое воздушное судно можно подобрать шаблон, а затем модифицировать настройки задачи под конкретное воздушное судно. Когда задачи даны правильно, вы можете сохранить групповой файл следующим образом:

2.10.3 Сохранение группового файла (Saving a Group File)

После того как вы внесли изменения в групповой файл в текущем файле истории, вы можете сохранить этот групповой файл на диск как отдельный файл.

1. Нажмите MODE, CONTROL PANEL, ADVANCED CONTROLS, SAVE (EXPORT) GROUP.

2. На дисплее отображено окно ввода имени группы (Enter Group Name). Вы можете принять автоматически созданное имя, или ввести имя по своему выбору. Нажмите OK, DONE  и  DONE, чтобы вернуться обратно в окно выбора рабочего режима (Select Operating Mode).

2.10.4 Распечатка группового файла

Групповые файлы могут быть достаточно сложными, поэтому полезно иметь возможность распечатать весь групповой файл на отдельном листе. Таким образом, вам будет легче проверить, что все детали группового файла верны.

Есть два способа распечатки группового файла:

1). Если на вашем ПК установлен Microbase (VI.50.75 или более поздняя версия), вы можете загрузить групповой файл в Microbase и распечатать его оттуда.

2). Если у вас есть адаптер принтера и совместимый принтер, вы можете распечатать групповой файл напрямую: из окна графика балансировки в полярных координатах нажмите клавишу TASK. Появится меню выбора задачи (Select Task menu). Находясь в этом окне, нажимайте одновременно стрелки UP и DOWN. Настройка печати в соответствии с разделом 1.14.

2.10.5 Редактирование групповых файлов

Групповые файлы легче редактировать на вашем ПК, используя MicroBase. Вы также можете делиться групповыми файлами с другими пользователями по электронной почте через MicroBase. См. файл help в MicroBase.

2.11 Справочная информация

2.11.1 Транспортир для винта (Propeller-Rotor Protractor)
Для точной работы MicroVib II необходимо точно определять углы месторасположений корректировок. Эта задача может запутать вас, т.к. важным фактором является направление вращения. Транспортир для винта разработан таким образом, чтобы облегчить эту задачу.

Ниже дана процедура определения угла месторасположения точки крепления груза.

1. Проверьте направление вращения винта. Для винтов, которые вращаются против часовой стрелки, необходимо использовать СИНЮЮ сторону транспортира. Для винтов, которые вращаются по часовой стрелке, необходимо использовать красную сторону транспортира.

2. Вращайте транспортир, пока «указатель» на 360 градусов не совместится с ориентиром фазы (которым обычно является отражающая полоска).

3. Сцентрируйте транспортир на обтекателе втулки или диске винта.

4. Сейчас внимательно посмотрите вдоль кромки транспортира, чтобы определить правильное угловое положение точек добавления грузов. Или, проведите воображаемую линию от точки крепления груза до центра вращения. Отметьте, где эта линия пересекается с транспортиром.

Альтернативный метод измерения углов.

Другой метод измерения углов на винтах с жестким крылом заключается в использовании транспортира винта, чтобы получить общее представление о том, где находятся углы, но использовать узкую рулетку, чтобы более точно измерить углы месторасположений.

1. Используйте транспортир, чтобы отметить одно месторасположение на периметре обтекателя втулки. Это справочное месторасположение.

2. Измерьте расстояние от одной лопасти до другой и разделите угол между лопастями на это расстояние. Получившееся значение является количеством градусов на дюйм. Например: обтекатель втулки (14.3 дюйма в диаметре, 3 лопасти) имеет окружность 45 дюймов. Расстояние от лопасти до лопасти – 15 дюймов. 120 градусов делим на 15 дюймов, и у нас получается 8 градусов на дюйм.

3. Чтобы измерить любое другое месторасположение на обтекателе втулки, измерьте расстояние от справочного месторасположения до нового месторасположения и умножьте это расстояние на градусы на дюйм, которые были определены в шаге 2.

4. Два раза проверьте угол нового месторасположения, убедившись, что транспортир винта согласуется с вашим измеренным рулеткой углом. Обращайте внимание на направление вращения. Места, определенные рулеткой, будут более точными, чем измерения, сделанные с помощью визирования с использование транспортира винта.

2.11.2 Оценка смещения тахометра (винт)

Micro Vib II использует смещение тахометра при расчете угла, на который нужно установить груз. Если вы не введете смещение тахометра, когда начнете балансировку, первое месторасположение груза будет основано на значении смещения тахометра, принятом по умолчанию, которое, обычно, неверное. Micro Vib II автоматически поймет смещение тахометра после первого балансировочного хода, но вы можете сэкономить время, оценив смещение тахометра из геометрии установки.

Процедура: 

1. С помощью угломера винта (стоя лицом к воздушному судну) совместите отметку нулевого градуса с осью измерения установленного акселерометра.

2. Отметьте угол закрепленного фотоэлемента. Этот угол является хорошим ориентиром смещения тахометра.

Необходимо использовать ту сторону угломера, которая соответствует направлению вращения винта.

Рисунок:
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Accelerometer Sensitive Axis – ось измерения акселерометра

2.11.3 Оценка фактора чувствительности прибора

Micro Vib II использует фактор чувствительности при расчете количества грузов или корректировок, которые нужно сделать на винте. Если вы не введете фактор чувствительности, когда начнете балансировку, первое количество грузов будет основано на факторе по умолчанию (80), который обычно неверен. Micro Vib II автоматически поймет фактор чувствительности после первого балансировочного хода, но вы можете сэкономить время, оценив этот фактор, используя следующие рекомендации.

Фактор чувствительности является функцией соотношения массы двигателя и массы винта, радиуса точки крепления груза и жесткости крепления двигателя. Эта информация обычно не доступна пользователю, поэтому мы предлагаем вам следующие рекомендации:

1. Самые распространенные типы воздушных судов поршневые одно- или многомоторные; грузы добавляются к болтам обтекателя втулки или к опорной пластине обтекателя втулки. Фактор чувствительности = 50-80 (80 – по умолчанию).

2. Воздушное судно среднего размера с турбовинтовым двигателем. Фактор чувствительности 100-120.

3. Большое турбовинтовое воздушное судно, например C-130, E2-C2, P3 и т.д. Фактор чувствительности 250-300.

4. Хвостовые винты, Приводные валы, Несущие винты вертолета и т.д. Факторы чувствительности варьируются в широких пределах. Обратитесь к инструкции по использованию прибора для вашего вертолета или спросите у опытных пользователей. 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Опасно добавлять слишком много грузов на винт, поэтому пока у вас не будет достаточно опыта, начинайте с малого количества грузов и позвольте Micro Vib II учиться на ответных реакциях. Помните, что траектория сдвига должна быть больше 0.1 IPS (дюйма в секунду), чтобы прибор мог самонастроиться. Это минимальное значение сдвига может быть скорректировано в Balance Options (Опции балансировки) и в Advanced Options (Дополнительных опциях).
2.12 Трекинг и Балансировка Вертолета

Трекинг и Балансировка несущего винта вертолета может показаться сложной процедурой, но если вы разобьете ее на серию небольших шагов, каждый шаг будет простым и понятным. Мы разработали специальный график, который отображает все шаги процесса. Если сейчас вы прочитаете этот текст, а затем несколько раз просмотрите этот специальный график, все процедуры балансировки будут выстроены в логическом порядке. 

Базовая информация.

Специальный график по балансировке и трекингу использует короткие фразы, например «Выберите задачу со средней скоростью» или «Измерьте вибрацию», или «Измерьте трек». Мы полагаем, что вы знаете, как пользоваться прибором Micro Vib II, чтобы выполнять все эти операции. Если вы не уверены в том, что можете выполнять эти операции без проблем, то обратитесь в конец этого раздела и ознакомьтесь с каждой из этих процедур. 

Точки принятия решения являются ключевыми точками графика. Они отмечены числами, к которым мы будет обращаться в тексте. Ниже мы разбираем эти решения, которые вам предстоит принять в процессе балансировки. 

Инструкция по безопасности (1)

Если воздушное судно испытывает на земле значительную тряску, необходимо провести наземный трекинг и уменьшить наземную поперечную вибрацию до приемлемого уровня перед тем, как продолжить балансировку. Выполнение наземной поперечной балансировки – очень простая процедура,  как и балансировка винта. Когда вы перейдете к балансировке на висении, если поперечная вибрация на висении очень сильная, возможно, вам придется сбалансировать вертолет в поперечном направлении на висении, перед тем как перейти к поступательному полету вперед. Если трекинг на висении действительно очень плохой, вы должны скорректировать тяги, регулирующие шаг, до приемлемого уровня, чтобы переходить к балансировке в поступательном полете вперед. Если трекинг или вибрация на средних скоростях при поступательном полете вперед очень сильные, необходимо скорректировать тягу шага, чтобы вибрация и трекинг на средних скоростях стали приемлемыми перед тем как переходить на высокие скорости.

Решение 2

Вам необходимо начать с хорошего наземного трекинга, поэтому этот шаг необходим. Если вы проводите балансировку хвостового винта, вы можете записывать значения наземного трекинга и проводить корректировки одновременно с балансировкой хвостового винта. Не пытайтесь добиться совершенства при проведении наземного трекинга, т.к. он все равно будет немного изменен при последующих процедурах. Значения трекинга в ½ дюйма или меньше считаются хорошими.

Решение 3

В этой точке вы принимаете решение – стоит ли вам прекратить делать корректировки триммера и тяги, регулирующей шаг, или продолжать. Помните, что трекинг не должен быть совершенным, но если уровни вертикальной вибрации на средних и высоких скоростях ниже целевых уровней, мы рекомендуем вам сказать в этой точке «да» и перейти к завершающей процедуре балансировки поперечной вибрации при висении. Никогда не проводите сначала балансировку поперечной вибрации на висении – это лишняя трата времени.

Решение 4

Это ключевая процедура балансировки. Чтобы принять решение на данном этапе, вы должны проанализировать как данные трекинга, так и вибрации. При анализе данных трекинга: если при висении лопасть немного вне трека, а при средних и высоких скоростях постепенно все больше выходит из трека, лучше всего изменить положение тяги шага. Если при висении и на средних скоростях лопасть работает хорошо, но только на высоких скоростях резко поднимается или опускается, необходимо скорректировать триммер. После первого полета используйте только данные трекинга, чтобы решить, на какой лопасти нужно скорректировать триммер или тягу шага. Делайте только один ход и записывайте этот ход в задачу как для средней скорости, так и для высокой скорости. У каждой лопасти есть имя месторасположения и угол в градусах.

После второго полета произойдет самонастройка Micro Vib II на основе введенной операции, и прибор предоставит решения для следующего полета. Решение будет дано в той же форме, как и введенный перед полетом ход (например, триммер = триммер, тяга шага = тяга шага). Если задача была поставлена для программного винта (program rotor), решение скорее всего будет разбито между двумя близлежащими лопастями. (См. фактор пропуска в Разделе 2.10.1). Вы можете просмотреть все возможные решения, нажав клавишу SPLIT. Посмотрите на решение и на данные трекинга, чтобы понять сделает ли данное решение трек лучше или хуже. Если решение сделает трек хуже, нажмите на клавишу SPLIT и найдите решение, которое сделает трек лучше.

Также если вы работаете над тягой шага, и решение для средней скорости радикально отличается от решения для высокой скорости, вы должны выполнить решения для средней скорости, а затем перейти к триммеру для корректировки вибрации при высоких скоростях.

Если вы работаете с триммером, и решение для средней скорости радикально отличается от решения для высокой скорости, вам, возможно, придется разделить разницу, чтобы вибрация при обеих скоростях оставалась в рамках спецификаций.

При переключении с корректировки тяги шага на триммер, самую первую корректировку триммера вы должны сделать, основываясь только на данных по трекингу, и ввести корректировку в Micro Vib II. После следующего полета Micro Vib II  представит решение для триммера. 

Помните, что отличный визуальный трекинг и минимум вибрации достигаются только при отличном состоянии лопастей. Но совершенных лопастей не бывает. Вы обнаружите, что часто лопасти слегка выбиваются из трека при минимуме вибрации. Очень распространена ошибка, когда достигается хороший уровень вибрации, а затем делается последняя корректировка триммера, чтобы улучшить визуальный трек, в результате чего вибрация выходит за допустимые рамки. Вы практически никогда не получите отличный визуальный трек и минимум вибрации, вы должны выбрать что-то одно. Мы рекомендуем вам стремиться к минимуму вибрации и не беспокоиться  о том, что визуальный трек немного  выходит за рамки (1/2 дюйма).

Решение 5 и 6

Из опыта известно, что умеренное количество поперечной вибрации на висении (.3-.6 дюйма в секунду) можно скорректировать изгибом лопасти или добавив груз в конце процесса. Эта корректировка не изменит трека или вертикальных вибраций при движении вперед.

Качание на земле

Очень распространено следующее явление – вы корректируете поперечную вибрацию на висении и обнаруживаете, что у вас появляется «качание на земле» или наземная поперечная вибрация. Причиной этого могут быть неодинаковые демпферы на несущих винтах с шарнирно закреплёнными лопастями. Можно использовать специальную информацию по опережению-запаздыванию для обнаружения демпфера, который вызывает проблему. Просто снимите показания по опережению-запаздыванию при 100% на земле и сравните их с показаниями по опережению-запаздыванию при висении. В идеале эти показания должны быть идентичными, но если это не так, то вы увидите, какая лопасть «фальшивит». Если вы хотите оставить существующие демпферы, вы можете выровнять вибрацию между землей и висением, путем принятия решения для обеих этих случаев и затем разделением разницы.

Распространенные мифы о корректировке тяг шага

Очень распространено убеждение, что тяги шага должны быть скорректированы таким образом, чтобы производить плоский трек на земле при   65%,  или 100%, а затем их нужно оставить в покое. Опытные механики утверждают, что это миф. Наземная корректировка тяг шага – это всего лишь грубая настройка, и данные по трекингу и вибрации на средних и высоких скоростях могут указывать, что тяга шага должна быть более точно настроена для полета вперед. Главное отношение, которое следует запомнить, состоит в том, что тяга шага влияет на трек при висении, при средней скорости и при высокой скорости в постепенно увеличивающейся прогрессии; в то время как триммер оказывает умеренное влияние на трек при средней скорости и сильное влияние – при высокой скорости. Мы обнаружили, что если начать с минимальной корректировки триммера и тяги шага, чтобы получить хороший трек и вибрацию на средних скоростях, то вам придется лишь немного скорректировать триммер, чтобы завершить балансировку винта. В результате трек на висении и на земле будет немного несбалансированным, но это не критично, и при данных условиях вертикальная вибрация при висении очень низкая.

Почему? Мы считаем, что лопасти показывают свою истинную природу только, когда они нагружены. Динамическая нагрузка при висении и в полете обнаружит тягу шага, которую нужно скорректировать, даже несмотря на то, что эта тяга шага отлично работала на земле. В качестве альтернативы вы можете попытаться сделать значительную корректировку триммера, чтобы исправить небольшую ошибку тяги шага. Это состояние обычно сопровождается данными, которые указывают на то, что  более значительные корректировки триммера улучшают трек, но и вибрация становится больше. Обычно это сопровождается комментарием механика, который утверждает, что «эти лопасти просто не могут летать вместе». 

Трекинг и балансировка несущего винта с помощью прибора Micro Vib II
	Установите оборудование на воздушное судно в соответствии с инструкциями

↓
	
	Посадите вертолет на землю и оцените полученные данные. Находится ли вертикальная вибрация при средней и высокой скоростях в пределах нормы? Весь трек меньше, чем ½ дюйма?

↓
	→  Да  

3
	Выберите задачу по поперечной вибрации при висении

↓


	

	1. Прочитайте инструкцию по безопасности

↓
	
	Нет

↓
	
	Убедитесь, что датчики работают корректно, и фактор тахометра корректен

↓


	

	Запустите двигатель на земле

↓
	←
	Оцените данные.  Решите, лучше ли скорректировать тягу шага или триммер

↓
	4
	Сделайте движение вперед или назад, или переместите груз в соответствии с Micro Vib II
↓


	←

	Измерьте трек и поперечную вибрацию на земле

↓
	↑

Отрегулируйте тяги шага, чтобы скорректировать трек до < .5 дюйма
	Скорректируйте тягу шага или триммер и введите значение в прибор, для средней и высокой скорости.

↓
	
	Введите информацию в Micro Vib II
↓


	↑

	2. Наземный трек < .5 дюйма?


	↑

→ Нет 

↑


	↓
	
	Поднимите вертолет в воздух в состояние висения

↓


	↑ 



	↓

Да
↓
	Сделайте движение вперед или назад, или переместите груз в соответствии с Micro Vib II
	↓
	
	Измерьте поперечную вибрацию при висении

↓


	↑

	Поперечная наземная вибрация < .3 IPS (дюйма с секунду)
	↑

→ Нет       
	↓
	5
	Поперечная вибрация при висении <.2 IPS (дюйма в сек.)?
	Нет



	↓

Да
↓
	
	↓
	
	↓

Да
	

	Поднимите вертолет в воздух в состояние висения

↓
	←
	←
	6
	↓

Вы выполнили все задачи по корректировке вибрации?

↓

Да

↓


	Нет

 Повторите этот процесс

	Выберите задачу измерения поперечной вибрации на висении и измерьте вибрацию

↓
	
	
	
	↓

Работа завершена

Снимите оборудование и верните вертолет в эксплуатацию

Поздравляем!
	

	Выберите задачу измерения вертикальной вибрации на висении и измерьте вибрацию

↓
	
	
	
	
	

	Измерьте трек на висении

↓
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Переведите вертолет в горизонтальный полет на средней скорости

↓
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Выберите задачу для средней скорости и измерьте вертикальную вибрацию

↓
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Измерьте трек

↓
	
	
	
	
	

	
	Измерьте трек 

(и перейдите к самой верхней ячейке третьей колонки)
	
	
	
	

	Горизонтальный полет на высокой скорости              →
	↑

Выберите задачу для высокой скорости и измерьте вертикальную вибрацию
	
	
	
	


Начало работы

	Клавиша Режима →
	Панель управления→
	Окно панели управления Micro Vib II→
	Новый файл истории→
	Экран выбора группы→
	Выберите шаблон или групповой файл→

↓

	←

↓

Откройте окно Имя Истории
	←

Клавиша ОК

→
	←

Окно Режима


	←
	←
	←


Сбор данных по балансировке в полете

	Клавиша ON→
	Окно балансировки

→
	Клавиша Avg (вычисление усредненного значения)

→
	Ждите 5+ операций по усреднению значения

→
	Клавиша Сохранить

→
	Окно Решения

↓
	

	
	Начало анализа←
	Выберите задачу←
	Выбор Окна Задачи←
	Клавиша Задачи
	←
	←Изменить задачу


Сбор данных по треку в полете

	Трекинг лопасти винта→
	Начать анализ→
	Окно трекинга винта→
	Ждите, когда загорится желтый светодиод на трекере

→
	Направьте трекер на цель, чтобы загорелся зеленый светодиод→
	Потяните триггер (защелку) на трекере и отпустите

→
	Горит зеленый светодиод, пока не загорится желтый светодиод

(вернитесь в окно трекинга винта)

	
	Сохраните данные→
	Введите имя файла или согласитесь с автоматически присвоенным именем
	→ОК
	
	
	


Внедрение балансировочного решения на земле

	Клавиша ON→
	Окно Решения→
	Разделить решение, если требуется

→
	Выполнить решение на вертолете

→

←
	Записать использованные грузы/операции в блокнот

→

←

	←

↓

Клавиша ON
	←

Окно Решения

→
	←

Ввод изменений (ENTER CHGS) →
	←

Ввод грузы/операции и угол→
	←

Повторите для других задач



[image: image6]
Введите грузы в граммах + = добавить, - = убрать

Введите корректировки тяги шага в плоскостях + = вверх, - = вниз

Введите корректировки триммера в градусах + = вверх, - = вниз

Введите количество движений вперед или назад + = вперед, - = назад

Настройка трекера

	Окно трекинга винта→
	TRACK OPTS (Опции трекинга) →
	Ввести количество лопастей

Отобразить информацию по              запаздыванию-опережению

Установить расстояние трека

Установить количество оборотов

Установить метрические единицы измерения


Глава 3 Режим спектра

Режим спектрального анализа Micro Vib II отображает спектральный график входящего сигнала. Спектральный график показывает амплитуду вибрации относительно частоты. Для завершения этой процедуры мы используем алгоритм FFT. Алгоритм FFT делит текущий диапазон частоты на секции по 50, 100, 200, 400 или 800. Каждая секция – это узкополосный фильтр. Важно понять, что частота секции не тождественна частоте сигнала. Многие анализаторы FFT предоставляют только частоту и амплитуду каждой секции и не могут точно измерить собственно частоту и амплитуду сигнала. Micro Vib II предлагает специальный алгоритм (Peak Locate algorithm), который рассчитывает частоту и амплитуду сигнала, используя известное отношение между значениями секций и сигналом.

В дополнение к спектральному графику на дисплее отображается дополнительная информация, относящаяся к входному сигналу и спектру, как это описывается ниже.

3.1 Данные на экране

1. Полномасштабный уровень амплитуды на спектральном графике.

2. Графически отображается доступный динамический диапазон сигнала и текущий максимальный входной сигнал, а также графический индикатор со шкалой от 0 до полного масштаба.

3. Показывает единицы измерения и тип единиц.

4. Показывает статус дисплея – ACTIVE (активный) или FREEZE (пауза).

5. Указывает единицы измерения частоты – Гц., или CPM (циклов в минуту).

6. Показывает максимальную и минимальную частоту текущего спектрального графика.

7. Показывает частоту и амплитуду точки, в которой находится курсор.

8. Показывает режим курсора.

9. Показывает тип окна.

10. Показывает количество секций.

11. Показывает дату и время на экране (по желанию).

12. Показывает текущую задачу и выбор датчика.

13. Показывает текущий статус зарядки батареи.

14. Показывает, включена ли операция усреднения данных.
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3.2 Функциональные клавиши

Функциональные клавиши анализатора выполняют следующие действия в спектральном режиме.

Клавиша AVG DATA включает и выключает функцию вычисления среднего значения. Максимальное количество операций по вычислению среднего значения можно установить, используя клавишу SPEC OPTS.

Клавиша CLEAR SCREEN очищает буфер данных и запускает процесс автоматического определения диапазона снова. Если прибор занимается вычислением среднего значения, то эта клавиша очищает текущий буфер усредненных значений и запускает процесс вычисления среднего значения снова.

Клавиши со стрелками LEFT и RIGHT устанавливают курсор на интересующую вас частоту на спектральном графике. Вы можете нажать эту клавишу один раз для  одноразового передвижения курсора, или нажать клавишу и держать, чтобы курсор постоянно двигался по графику. Состояние курсора и его расположение на текущей частоте и амплитуде указаны сверху графика.

Клавиша <> EXP увеличивает масштаб изображения и центрирует его по месту нахождения курсора. Эта опция полезна для изучения нескольких близко сгруппированных центральных линий.

Клавиша >< DEC уменьшает масштаб изображения, чтобы увидеть более широкий диапазон секций.

Клавиша START STOP фиксирует дисплей для более детального анализа или чтобы сохранить информацию в файл, или распечатать показанный спектр. Снова нажмите на клавишу, чтобы вернуться в рабочий режим.

Клавиши со стрелками UP и DOWN меняют полномасштабное значение амплитуды спектрального графика. Это сделано, чтобы лучше видеть слабые сигналы в присутствие сильного сигнала.

3.2.1 Режимы курсора

Клавиша CURSR MODE активирует дополнительные режимы курсора, которые можно использовать, чтобы точнее определять частоту внутри спектрального графика. Повторно нажимайте клавишу CURSR MODE, чтобы просмотреть пять нижеописанных режимов. Четыре рабочих режима курсора показаны вверху экрана.

Cursor Off – Курсор не отображается на экране и указатель режима курсора пустой.

Cursor On – Курсор всегда находится на текущей FFT секции, а дополнительная информация о курсоре показывает амплитуду и частоту текущей FFT секции. Этот режим обозначен квадратным курсором в форме перекрестия, определяющим местоположение секции. Важно помнить, что частота и амплитуда FFT секции не тождественны частоте и амплитуде входящего сигнала.

Peak Locate – Позиция и детали курсора интерполированы между близлежащими секциями, чтобы показать действительную амплитуду и частоту максимума вибрации. Режим Peak Locate следует использовать, когда требуется высокая точность при измерении амплитуды и частоты вибрации. Этот режим обозначен круглым курсором в форме перекрестия, показывающим фактический максимум вибрации. Примечание: Алгоритм интерполяции не всегда способен различить максимальное значение, основываясь на близлежащих FFT секциях, в этих случаях он показан в форме квадратного перекрестия, как описано в абзаце Cursor On.

Harmonic – Этот режим курсора отображает курсор Peak Locate (вышеописанный) и маркеры гармоничности (всего до 16 маркеров). Маркеры гармоничности будут круглыми только, если гармонический максимум может быть интерполирован с помощью алгоритма peak locate, если он не может быть интерполирован, то маркеры будут квадратными. Маркеры гармоничности зафиксированы в том положении, в котором они оказались при запуске этого режима, и передвижение курсора не меняет их месторасположения.

Move Harmonics – Этот режим маркирует гармоники также как и в режиме Harmonic. Но когда вы передвигаете курсор в этом режиме, все маркеры гармоничности перемещаются вместе с курсором. Каждый раз, когда маркер гармоничности попадает на максимум, его форма меняется с квадратной на круглую.

Mode – Эта клавиша позволяет вам менять режимы.

File – Эта клавиша предоставляет доступ к окну директории файлов.

Task – Эта клавиша позволяет вам выбрать задачу. Настройка задачи доступна только в режиме балансировки.

Help -  Эта клавиша информирует о текущей функции

Save Plot -  Эта клавиша сохраняет текущее окно с графиком. Программа попросит вас дать имя файлу, или вы можете просто принять автоматически присвоенное файлу имя.

SPEC OPTS – эта клавиша описывается в следующем разделе.

3.3 Опции спектрального режима (Spectrum Options)

Эта клавиша открывает окно, где вы можете скорректировать настройки спектрального режима. Вы можете выбрать следующие опции:

3.3.1 Диапазоны частот и FFT секции

Установить диапазон частоты и количество линий –  В этом окне вы можете выбрать от 50 до 800 линий разрешения и от 250 Гц до 20 КГц Fmax.

Установить минимальную частоту – В этом окне вы можете ввести минимальную частоту, которую вы хотите отобразить на экране. Передвинув курсор налево, вы можете при желании выходить за рамки этого ограничения. Самая низкая частота секции – это всегда Fmax/Количество линий, поэтому в любом случае вы не сможете опуститься ниже этой частоты.

3.3.2 Настройка триггера (пусковое устройство)

Настройка триггера – Эта клавиша ведет в меню опций, которое называется Настройки триггера. TACH TRIGGER синхронизирует сбор данных с входным сигналом тахометра. AUTO TRIGGER попытается автоматически синхронизировать сбор данных с входящим сигналом. LEVEL TRIGGER позволяет пользователю настраивать уровень сигнала, который инициирует сбор данных. SET TRIGGER LEVEL – представляет окно ввода данных для настройки уровня триггера в отображаемых единицах измерения. Если вы установите уровень триггера на ноль, то прибор автоматически установит уровень триггера на 25% от диапазона входящего сигнала. SET TRIGGER DELAY – ведет в окно ввода данных, где пользователь может ввести временную задержку (в миллисекундах) между срабатыванием триггера и началом сбора данных. MAXIMUM INPUT – представляет окно ввода данных, где пользователь может отключить функцию автоматического переключения диапазона и установить полномасштабный диапазон на фиксированное значение. Ввод нуля включает функцию автоматического выбора диапазона. AUTO-REPEAT – начнет новый цикл сбора данных после срабатывания следующего триггера после того, как предыдущие данные были отображены. В режиме SINGLE SHOT прибор запустит триггер один раз и затем удержит информацию, игнорируя последующие триггеры, пока не будет нажатии клавиша START/STOP.

3.3.3 Отображение единиц измерения и типа единиц измерения

Установить единицы измерения – В этом окне вы можете выбрать единицы измерения вертикальной шкалы на спектре. Единицы измерения датчика (Sensor units), единицы измерения акселерометра (Accel units), единицы измерения скорости (Velocity units), единицы измерения смещения (Displacement units), метрические единицы (Metric units), шкала лога (Log Scale), единицы dB. Эта опция также позволяет вам выбрать тип единиц: RMS (среднеквадратическое значение?), максимум (Peak), среднее (Average) или Pk-Pk.

Дополнительные опции – см. следующий раздел.

3.3.4 Настройка опции вычисления среднего значения

Максимальное количество операций по вычислению среднего значения – Это окно позволяет вам выбирать количество операций по вычислению среднего значения, которые бы проводил прибор в процессе вычисления среднего значения, до того как начать новый процесс по вычислению среднего значения. Вы можете ввести значение до 99.

Тип вычисления среднего значения – Три клавиши: Linear (линейный), Exponential (экспоненциальный) или Peak Hold (удержание максимума) позволяют вам выбрать тип вычисления среднего значения.

Линейный тип – все данные плюсуются, а затем делятся на количество операций по вычислению среднего значения. Прибор плюсует значения до максимального количества операций, а затем автоматически начинает этот процесс снова. В этом режиме на экране отображается количество операций по вычислению среднего значения. 

Экспоненциальный тип – это «сглаживающая» функция, которая большее значение придает более новой информации по сравнению с более ранними данными. При включении этого режима на экране отображается EXP.

Вычисление среднего значения Peak Hold – это вообще не процесс вычисления среднего значения. В этом режиме прибор записывает самое большое значение, которое было получено в каждой секции, с момента нажатия кнопки PEAK HOLD. Этот режим полезен для контроля за газотурбинным двигателем. Он используется, чтобы проверить, проходит ли какой-либо винт двигателя через действительно высокую переходную вибрацию, когда валы проходят через критическую скорость.

Дополнительные опции

3.3.5 Flat Top, Hann или Rect Window.

Функция окна – это математический процесс, который применяется к отобранным данным по вибрации перед тем, как они конвертируется из зоны времени (режим волны) в зону частоты (спектральный режим) через быстрое преобразование Фурье (FFT). Функция окна применяется к данным, чтобы уменьшить нежелательные последствия процесса отбора в рассчитанном спектре. Эти нежелательные последствия «реального мира»  вызваны нарушениями непрерывности процесса отбора, которые неизбежно происходят в начале и в конце периода отбора. Пользователь может оптимизировать работу спектрального анализа для выполнения отдельной процедуры, выбрав самую подходящую функцию окна для данной процедуры.

Окна FFT – это в своей основе функции компромисса, т.к. они уравновешивают необходимость точности измерения амплитуды и способность точного расчета значения частоты. По существу, функция окна определяет форму каждого из 400 или 800 фильтров в спектре FFT.

Окно Flat Top предлагает немного более широкую полосу пропускания по сравнению с другими окнами, но самая высокая амплитудная секция всегда будет всегда находится очень близко к фактической амплитуде сигнала. Это более точное значение амплитуды достигается за счет более низкого частотного разрешения. Т.е. отображаемое значение секции не даст вам точной информации об оборотах (RPM) сигнала. Вы получите по крайней мере две близлежащие секции с практически одинаковым значением амплитуды, поэтому только из значений секции вы не сможете определить частоту сигнала с большим разрешением. Это также означает, что если вы попытаетесь увидеть боковые полосы рядом с максимумом, скорее всего вы их не увидите из  этого окна.  

Hann Window (также известное как Hanning Window) намного уже по сравнению с окном Flat Top. Секция, которая обычно самая высокая в амплитуде, достаточно точно измеряет частоту сигнала. Однако, даже самое высокое значение секции будет меньше, чем истинная амплитуда сигнала. Это окно дает полную картину боковых частотных полос вокруг максимума, в тоже время жертвуя точностью измерения амплитуды.

Прямоугольное окно (известное как Boxcar Window или “No” Window). Это окно представляет форму фильтра, которая даже более узкая, чем в окне Hann рядом с максимумом сигнала, но границы фильтра находятся не слишком далеко от максимума. Это окно сообщит вам, что у вас на расстоянии 10% от фактического значения сигнала наблюдается наличие энергии, которой на самом деле там нет. Однако это касается только непрерывных сигналов. И не касается сигналов кратковременных. Это окно является лучшей опцией для кратковременных сигналов, например, для настройки ударного механизма, т.к. оно предлагает самое лучшее частотное разрешение.

Функция курсора Peak Locate исправляет некоторые недостатки каждого из этих окон. Берется значение близлежащих секций рядом с максимумом сигнала, а затем определяется как точная амплитуда, так и частота самого сигнала. Таким образом устраняются некоторые вышеизложенные недостатки. Именно по этой причине мы используем окно Hann в качестве окна по умолчанию, и предлагаем функцию peak locate (определение максимума) для определения точных значений амплитуды и частоты.

3.3.6 Show Overall (показать все)

Когда “Show Overall” темный, в окне спектра дан общий уровень вибрации в верхнем правом углу области данных. “Overall” – это алгебраическая сумма всех отображаемых максимумов спектра (по умолчанию включен). Функция суммирования может быть использована для измерения широкополосной амплитуды вибрации между любыми двумя частотами после установки Fmin и Fmax. Это позволяет Micro Vib II предоставлять информацию о вибрации двигателя, эквивалентную информации, полученной с очень старых инструментов по измерению вибрации, которые используют для тестирования газотурбинных двигателей.

3.3.7 Фильтр высокой проходимости 10 Гц
Эта опция устанавливает фильтр высокой проходимости 10 Гц на  пути сигнала. Есть много случаев, когда данные по случайной низкочастотной вибрации слишком обширные по сравнению с вибрацией, которая вас интересует. Использование этого фильтра значительно улучшит сигнал по сравнению с коэффициентом шума, а вы получите возможность получить более точные низкочастотные значения. В аэродинамической турбулентности воздушного судна преобладают беспорядочные низкочастотные вибрации (по умолчанию опция выключена)

Примечание: Никогда не используйте фильтр высокой проходимости для работ, связанных с Несущим Винтом Вертолета. 

3.4 Процедуры, выполняемые в спектральном режиме

В этом разделе рассматриваются только измерения, связанные со спектром вибрации.

Снятие показаний спектра

Для выполнения следующей процедуры вам необходимо правильно установить датчик вибрации, используя соответствующий кронштейн, а также правильно подвести кабель к датчику и подключить его к Micro Vib II.

1. Запустите двигатель примерно на одну минуту, чтобы разогреть его до нормальной рабочей температуры.

2. Когда двигатель будет работать на интересующих вас оборотах, нажмите клавиши ON OFF, MODE, SPECTRUM ANALYSIS и START ANALYSIS на анализаторе.

3. Если вы хотите провести процедуру вычисления среднего значения, нажмите AVG DATA.
4. После завершения процедуры вычисления среднего значения или когда данные выглядят адекватными, нажмите на клавишу START STOP, чтобы поставить экран на паузу и проанализировать данные.

5. Нажмите на клавишу SAVE PLOT, чтобы сохранить этот график спектра в памяти. Программа предложит вам дать имя графику или принять автоматически присвоенное имя.

Примечание: Мы рекомендуем снимать показания спектрального режима перед и после балансировки любого винта и хранить эти показания в MicroBase для обращения к ним в будущем.
Глава 4 Волновой режим

Волновой режим отображает амплитуду входного сигнала относительно времени, а не частоты. Этот режим используется при определенных специальных условиях. Большей частью он используется также, как используют осциллограф для исследования любого типа сигнала.

4.1 Данные на экране

Окно волнового анализа предоставляет следующую информацию.

Имя Задачи (Task Name) – Можно выбрать, используя клавишу задачи (Task Key). Имена задач можно изменять только в режиме балансировки, в окне задачи и настройки задачи (Balance mode, Task, Task setup).

Канал датчика (Sensor channel)  – Можно выбрать путем выбора задачи. Присвоение канала датчика можно изменить только в режиме балансировке, в окне задачи и настройки задачи.

Полномасштабный A-D диапазон и текущее максимальное значение сигнала в форме гистограммы.

Полномасштабное значение амплитуды.

Единицы измерения – По умолчанию принято Ускорение в G. В опциях волнового режима (Wave Options) можно выбрать единицы Скорости (Velocity), Смещения (Displacement) или Датчика (Sensor).

Ось времени (Time Axis) – предусматривает время начала и время конца блока данных.

Единицы времени (Time units) – Миллисекунды. 

Точки (Points) – количество точек на графике в блоке данных.

Норма отбора (Sample rate) – Норма, в соответствии с которой происходит отбор данных. Единицы – образец/сек.

Время и Дата – устанавливаются по выбору на панели управления.

Напряжение Батареи и Гистограмма.

4.2 Функциональные клавиши

Окно волнового анализа предлагает следующие функциональные клавиши:

Mode Key (клавиша режима) – позволяет пользователю выбирать режим.

File Key (клавиша файла) – доступ к директории файлов.

Task Key  (клавиша задачи) – позволяет пользователю поменять задачу.

Help Key (помощь) – предоставляет информацию о текущей функции.

Wave Options (волновые опции) – эта клавиша описана в следующем параграфе.

Save Plot Key (сохранить график) – сохраняет текущий волновой график на диск. Программа предлагает пользователю ввести имя или файлу будет присвоено автоматически сгенерированное имя.

Anti-Alias Key (НЧ-фильтрация для устранения зубчатых искажений) – В волновом режиме по умолчанию фильтр Anti-Alias отключен. Нажав на эту клавишу, вы включаете фильтр anti-alias.

Clear Screen (очистить экран) – стирает информацию из буфера обмена и начинает все сначала.

Start-Stop Key – «замораживает» экран (переводит в режим стоп-кадра). Полезна при распечатке или сохранении информации на экране.

< >EXP Key – Увеличивает масштаб изображения, чтобы лучше увидеть временной интервал.

>  < DEC Key – Уменьшает масштаб изображения.

Cursor Mode (режим курсора) – предлагает следующие режимы курсора:

Cursor Off (курсор выключен) – курсор не показан.

Cursor On (курсор включен) – включает курсор и показывает время и размеры сигнала на месте курсора. Левая и правая стрелки позволяют устанавливать курсор во времени.

Курсор Delta – В режиме курсора Delta текущее место курсора становится первым месторасположением курсора. Используя правую или левую стрелку можно расположить курсор Delta независимо от первого курсора. Вдоль верхней кромки экрана будет отображаться DT – разница во времени между первым курсором и курсором Delta, F – частота, соответствующая DT (F=1/DT) и DM – амплитудная разница между двумя курсорами. DM используется, когда вы пытаетесь установить курсор Delta на ту же самую амплитуду следующего цикла сигнала.

4.3 Опции волнового режима

С помощью опций волнового режима вы можете контролировать его работу.

Set Sample Rate and Number of Points  (Установить норму отбора и количество точек на графике): Вы можете выбрать следующие нормы отбора – 1024 Гц, 5120 Гц, 25.6КГц и 51.2 КГц. Вы можете выбрать 128 – 2048 точек за четыре бинарных шага. Перед отбором можно пропустить данные через фильтр anti-alias, чтобы волновой режим не отображал фальшивые паразитные сигналы. См. Раздел 4.2. Фильтр anti-alias задерживает высокочастотные компоненты любого сигнала, которые часто вносят «звонкие» искажения сигналов с резкими границами.

Set Display Units (Установить единицы измерения) – В этом окне вы можете выбрать единицы измерения вертикальной шкалы на экране. Единицы измерения датчика (Sensor units), единицы измерения акселерометра (Accel units), единицы измерения скорости (Velocity units), единицы измерения смещения (Displacement units) и метрические единицы.

Set Trigger (Настройка триггера) – Эта опция позволяет вам настроить срабатывание триггера для сбора данных. См. раздел 3.3 Настройка триггера.

600 CPM (10Гц) Min Freq – Если эта клавиша темная, то на пути сигнала установлен фильтр высокой проходимости 10Гц. По умолчанию он выключен. В аэродинамической турбулентности воздушного судна преобладают беспорядочные низкочастотные вибрации, вызванные аэродинамическими силами. Чтобы увидеть интересующие вас вибрации, можно отфильтровать низкочастотные сигналы с очень большой амплитудой.

120CPM (3Hz) Min Freq – Если эта клавиша темная, то сигнал идет в обход фильтра высокой проходимости 10Гц, что позволяет вам видеть очень низкочастотные сигналы до 2Гц. Это настройка по умолчанию.
Глава 5 Коэффициент тахометра

Коэффициент тахометра отображает фактические обороты винта или двигателя, даже когда тахометр работает на скорости отличной от скорости винта. Он также отображает %RPM, если пользователь определил 100% RPM целевого винта или другого устройства.

5.1 Данные на экране

Окно тахометра выводит следующую информацию на экран.

Целевая скорость в %RPM, цифровая индикация. 
Целевая скорость в %RPM в аналоговой форме (гистограмма) с максимумом 110%

Фактические RPM целевого устройства, RPM в цифровой индикации или в Гц (RPM или Гц можно выбрать на панели управления).

Фактическая частота входящего сигнала в RPM (только RPM).

100% RPM целевого устройства (ввод осуществляет пользователь) – только RPM.

Имя задачи – выбирается с помощью клавиши Task.

Сенсорный канал тахометра – выбирается через меню задачи. 

Датчики задачи можно изменить только из режима балансировки (Balance Mode), окна задачи (Task) и окна настройки задачи (Task Setup).

Время и Дата – можно выбрать на панели управления по желанию.

Напряжение батареи и аналоговая гистограмма ресурса батареи.

5.2 Функциональные клавиши

Режим коэффициента тахометра предлагает следующие функциональные клавиши:

Mode (Режим) – эта клавиша позволяет вам поменять режим.

File (файл) – доступ к директории файлов.

Task  (задача) – эта клавиша позволяет вам связывать любые сохраненные экраны с отдельными задачами.

Help  (помощь) – предоставляет информацию о текущей функции.

Tach Options (опции тахометра) – эта клавиша описана в следующем разделе.

Save Plot (сохранить график) – эта клавиша сохранит информацию в текущем окне. Программа предложит вам ввести имя для графика, или вы можете принять автоматически присвоенное имя.

Avg Data (вычисление усредненного значения) – экспоненциальное вычисление среднего значение данных тахометра. Эта опция сгладит любые быстрые изменения скорости тахометра.

Clear Screen (очистить экран) – эта клавиша очищает буфер данных и начинает измерения заново. 

Start Stop – Эта клавиша «замораживает» экран (переводит экран в режим стоп-кадра). Полезна для распечатки или сохранения графика на экране.

5.3 Опции тахометра (Tach Options)

Эта клавиша ведет в окно, в котором вы можете контролировать работу функции тахометра.

Set Input RPM (установить входящие RMP) – Введите 100% RPM генератора тахометра. Если сигнал тахометра – 1 импульс на оборот целевого винта, то это значение тоже самое, что и 100% RPM целевого винта. Обычно сигнал генератора тахометра имеет частоту отличную от частоты целевого винта.

Set Target RPM (установить целевые RPM)  - Введите 100% RPM целевого винта. Целевой винт – это тот винт, который вас интересует. RPM этого винта будут отображены на большой гистограмме.

Если вы знаете только 100%RPM целевого винта и передаточное число генератора тахометра для целевого винта, вы можете рассчитать 100% RPM генератора, используя простейшую математику.

Глава 6 Оптический трекинг

Трекинг лопасти – это процесс измерения физического местонахождения кромок лопасти при вращении винта. Важно помнить, что нулевой трек лопасти обычно не совпадает с равномерной нагрузкой лопасти. Нашей целью в измерении трека лопасти является не минимизация трека лопасти, но скорее минимизация вертикальной вибрации, которая соответствует равномерной нагрузке лопасти. Мы используем информацию о треке, т.к. она помогает нам решить, какая лопасть нуждается в корректировке, но нашей целью всегда является минимизация вибрации, а не минимизация трека.

Micro Vib II поддерживает два метода трекинга лопасти: Оптический трекинг и Стробоскопический трекинг. Выбор типа трекинга определяется типом прибора MUX, который подсоединен к Micro Vib II. Трекер MUX PN 1450 и MicroTrack PN 1145-X используются для оптического трекинга лопасти. Стробоскоп MUX PN 1115-1 и совместимый стробоскоп используются для стробоскопического трекинга лопасти.

В любом случае для доступа в режим трекинга лопасти (Blade Tracking Mode) из любого окна анализа нажмите MODE, затем ROTOR BLADE TRACKING и START ANALYSIS.

6.1 Данные на экране

Рисунок:
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Режим оптического трекинга представляет на экране следующую информацию:
1. Графическое отображение данных трекинга: Данные относятся к среднему значению всех лопастей. Если данные выходят за пределы экрана, то на это будет указывать жирная стрелка.

2. Имя экрана.

3. Название задачи: Отображается текущее имя задачи, которое определяет пользователь. Чтобы дать имя задаче, см. настройку задачи.

4. Текущая дата – по желанию, см. 1.10.12

5. Текущее время – по желанию, см. 1.10.12

6. Индикатор состояния батареи – цифровой индикатор напряжения, гистограмма уровня зарядки батареи и статуса зарядки.

7. Имя файла текущей истории или имя файла сохраненного графика.

8. Индикатор Freeze/Saved (Стоп-кадр/Сохранено): Это маленький индикатор, который показывает Freeze, когда сбор данных завершен, и SAVED, когда файл на экране был загружен с диска.

9. Зона индикатора состояния – Когда прибор будет готов собирать информацию по трекингу, вы увидите здесь надпись “READY FOR TRIGGER”. Когда прибор будет в процессе сбора данных по трекингу, вы увидите здесь надпись “PROCESSING TRACK”. При просмотре графика из памяти вы увидите надпись “TRACKER DISABLED”.

10. Индикатор канала тахометра – Здесь показан текущий канал тахометра. Выбор канала тахометра осуществляется в настройке задачи (Раздел 2.9.1). Когда вы открываете файл трека из памяти, то на экране отображается канал тахометра, который был использован при сборе данных.

11. Имя файла группы – Здесь показано имя файла группы. Имя файла группы выбирается при создании нового файла истории (См. Раздел 2.8.5)

12. Индикатор MUX – этот индикатор показывает подключение прибора MUX.

13. Цифровая индикация амплитуды трека лопасти. Разница между самой высокой и самой низкой лопастью.

14. Количество оборотов – количество оборотов, информация с которых будет собрана перед тем, как она будет отображена на экране. Это значение выбирает пользователь в окне опций трека (Track Options).

15. Полномасштабная амплитуда трека.

16. Полномасштабная амплитуда Lead Lag (опережение - отставание).

17. Единицы измерения данных трека – выбираются пользователем в опциях трека (дюймы (inches) или миллиметры).

18. Цифровая индикация амплитуды Lead Lag (опережение - отставание) в градусах от минимума к минимуму.

19. Полномасштабная амплитуда трека.

20. Контрольная лопасть по Lead Lag (опережению – отставанию) – в прямоугольнике указана лопасть, которая используется как контрольная для расчетов по Lead Lag. Выбирает пользователь с помощью правой или левой стрелки.

21. Номер лопасти – Лопасть, определяемая как лопасть №1 при отображении трека, - это лопасть, которая расположена ближе всего к точке, на которую указывает MicroTracker, когда винт неподвижен (не вращается) и фото-тахометр выровнен с отражающей полоской. Порядок лопастей определяется как порядок, в котором лопасти проходит особую точку на диске. Лопасть №2 – это лопасть, которая проходит эту точку следующей после лопасти №1.

22. Индикатор высоты лопасти – визуальное отображение высоты лопасти.

23. Индикатор Lead Lag – визуальное отображение информации по lead lag (опережению – отставанию). Опережающие лопасти показаны слева, отстающие лопасти показаны справа.

24. Цифровая индикация опережения или отставания лопасти по сравнению с контрольной лопастью. Информацию по опережению – отставанию можно включить или отключить в меню опций трека.

25. Расстояние от фотокамеры до кромки лопасти. По умолчанию принято 200 дюймов. Пользователь может ввести свое значение в опциях трека. Единицы измерения – дюймы.

26. Цифровая индикация оборотов винта. Эта информация получена из сигнала тахометра.

6.2 Функциональные клавиши

Окно трекинга винта предлагает следующие функциональные клавиши:

Mode (Режим) – Эта клавиша позволяет вам поменять режим. 

File – Эта клавиша представляет доступ в директорию файлов.

Task -  Эта клавиша позволяет вам выбрать задачу или настроить задачу, как это объяснено в разделе 2.9.

Help – Эта клавиша представляет информацию о текущей функции.

Track Opts – Опции трека: Эта клавиша описана в следующем разделе.

Save Plot – Эта клавиша сохраняет текущее окно. Программа предложит вам ввести имя для файла графика, или вы просто можете принять автоматически сгенерированное имя.

Live Data – Отражение на экране данных по треку лопасти в процессе сбора этих данных. Обычно этот режим не используется, т.к. вы должны направлять трекер.

Clear Screen (очистить экран) – Эта клавиша стирает информацию из буфера данных и заново начинает процесс.

Start (TRG) – Эта клавиша выполняет ту же функцию, что и кнопка триггера на камере трекера. Чаще она используется при обучении на симуляторе трекера.

Start Stop – нажав на эту клавишу вы завершаете просмотр сохраненного графика трека и возвращаетесь в рабочий режим.

Arrow Keys (клавиши стрелки)  – с помощью стрелок UP и DOWN вы можете изменить масштаб амплитуды. Правая стрелка меняет контрольную лопасть для измерений Lead-Lag.

6.3 Опции трека (Track Options)

Клавиша опций трека открывает окно опций трекинга лопасти. Здесь вы можете настроить трекер так, чтобы он подходил для вашего вертолета.

6.3.1 Количество лопастей

Чтобы трекер работал правильно, вам нужно ввести количество лопастей. Имеются клавиши для винтов с 2, 3, 4 или 5 лопастями. Если у вас более 5 лопастей, нажмите на клавишу ENTER NUMBER BLADES (введите количество лопастей) и введите количество от 2 до 7.

Если вы введете неверное количество лопастей, на приборе появится сообщение ***INVALID DATA*** . Проверьте, какое количество лопастей вы ввели.

6.3.2 Отображение Lead Lag (опережение – отставание)

Эта клавиша отображает информацию по Lead Lag. Обычно данные по Lead Lag отображаются относительно средних значений по всем лопастям, но, нажав клавишу с правой стрелкой, вы можете выбрать контрольную лопасть. Полномасштабный диапазон Lead/Lag задается автоматически и скорректировать его нельзя.

6.3.3 Установка расстояния трека (Set Track Distance)

Для установки расстояния трека нажмите на клавишу SET TRACK DIST. Это расстояние от MicroTracker до кромок лопастей в дюймах. Расстояние трека используется для расчета чувствительности трека. Например, ввод большего расстояния трека приведет к тому, что прибор будет рассчитывать большие различия в треке лопастей (лопасти будут дальше друг от друга).

6.3.4 Установка количества оборотов (Set Number of Revs)

Нажмите на SET NUMBER OF REVS, чтобы установить количество оборотов, в течение которых происходит сбор данных перед обновлением данных на экране. По умолчанию принято 32 оборота. При 400 об/мин, 32 оборота – это 10 секунд сбора данных.

6.3.5 Метрические единицы (Metric Units)

Клавиша Metric Units отображает амплитуду трека в миллиметрах вместо дюймов. Эта клавиша темная при выборе метрических единиц.

6.4 Настройка оборудования

Вы должны выполнить ряд требований, чтобы трекер работал.

6.4.1 Сигнал тахометра

Необходимо, чтобы несущий винт посылал один сигнал на один оборот. Этот сигнал может исходить от фото-датчика, магнитного датчика или другого подобного устройства. Это сигнал должен быть подключен к входу тахометра на приборе MUX. Обычно Tach A. Это тот же самый сигнал, который требуется для балансировки несущего винта. 

6.4.2 Достаточное освещение

Обычно естественного освещения достаточно в продолжении всего светового дня, даже в пасмурную погоду. Вы можете проверить уровень освещенности, направив трекер вверх на лопасти винта и убедившись, что загорается верхний красный светодиод. Если верхний красный светодиод не загорается, то уровень освещенность недостаточный.

6.4.3 Фон

Фоном для трекера всегда должно быть небо. Синее небо или облака. Если вы на земле и направляете трекер на стену ангара или на соседнее дерево, трекер не будет работать.

6.4.4 Местоположение по азимуту

Вы должны направлять MicroTracker на соответствующую точку на диске винта, чтобы система правильно идентифицировала лопасти. Направляйте трекер на точку, в которой находится лопасть №1, когда фото-ячейка совмещена с ретро-отражающей полоской. Существует широкая зона с обеих сторон от этой точки, в которой трекер будет работать хорошо. 

6.4.5 Установка оборудования

MicroTracker подключается к 15-ти штырьковому разъему на приборе PN 1450 MUX. Прибор MUX подключается к Micro Vib II.

6.5 Процедура трекинга

1. Установите оборудование в соответствии с разделом 6.4.

2. Запустите винт вертолета на желаемых оборотах.

3. Включите Micro Vib II. Нажмите на клавишу MODE и выберите ROTOR BLADE TRACKING и START ANALYSIS.

4. На экране Micro Vib II должна появиться надпись “Ready for Trigger”.

5. Нажмите TRACK OPTIONS и проверьте количество лопастей, расстояние трека и количество оборотов. Нажмите START ANALYSIS.

6. Возьмитесь за ручку MicroTracker двумя руками и поднимите его вверх перед лицом, ваши руки должны быть вытянуты вперед. Держите трекер таким образом, чтобы изолировать его от вибраций вертолета. 

7. Наблюдайте за гистограммой сзади MicroTracker. Убедитесь, что желтый светодиод внизу гистограммы включен.

8. Направьте MicroTracker в соответствии с верным положением по азимуту, направляйте его вверх и вниз, чтобы загорелся зеленый светодиод на гистограмме.

9. Когда зеленый светодиод на гистограмме загорелся, моментально потяните триггер на трекере и отпустите его.

10. Вы заметите, что желтый светодиод начнет мигать один раз на один оборот. Старайтесь, чтобы гистограмма была зеленой, пока постепенно не загорится желтый светодиод.

11. В окне трекинга винта убедитесь, что все данные корректны, в том числе и RPM. Нажмите на SAVE PLOT, чтобы сохранить данные. Вы можете дать имя файлу сами, или Micro Vib II сделает это автоматически. Информация будет снабжена именем текущей задачи и временем для простоты идентификации. Нажмите ОК.

12. Информацию, которую вы только что сохранили, будет отображена на экране.Freeze/Saved Indicator будет отображать Saved. Индикатор состояния будет отображать “Tracker Disabled” (трекер не работает). Нажмите на START STOP, чтобы вернуться в рабочий режим. Информация с экрана пропадет, а на индикаторе состояния появится надпись “Ready for Trigger”. Сейчас вы готовы к сбору очередных данных по треку.

6.6 Конфигурация трекера

PN 1145 – Оригинальная версия.

PN 1145-1 – Улучшенная версия для работы при низкой освещенности.

PN 1145-2 – Улучшенная стабильность работы в условиях яркой освещенности. Все оригинальные и -1 версии были модернизированы до -2.

PN 1145-3 – Специальная версия OEM (производителя комплексного оборудования).

PN 1145-4 – Небольшое изменение, которое позволяет использовать потолочный вентилятор для обучения и имитационных экспериментов.

PN 1145-5 – Улучшенная точность в более широком диапазоне месторасположений по азимуту камеры.

Для версии -5 необходима модернизация программного обеспечения MUX. После модернизации MUX, он уже не сможет работать с более ранними версиями трекеров.

Более старые трекеры можно модернизировать, чтобы они стали совместимыми с новым ПО MUX.

Более старые приборы MUX также можно модернизировать до последних версий ПО. 
Программное обеспечение MUX идентифицируется Micro Vib II  в окне параметров системы. На экране будет отображено Tracker-D для нового ПО и просто Tracker для старых версий ПО.

Глава 7 Стробоскопический трекинг

 Трекинг лопасти – это процесс измерения физического местонахождения кромок лопасти при вращении винта. Важно помнить, что нулевой трек лопасти обычно не совпадает с равномерной нагрузкой лопасти. Нашей целью в измерении трека лопасти является не минимизация трека лопасти, но скорее минимизация вертикальной вибрации, которая соответствует равномерной нагрузке лопасти. Мы используем информацию о треке, т.к. она помогает нам решить, какая лопасть нуждается в корректировке, но нашей целью всегда является минимизация вибрации, а не минимизация трека.

Micro Vib II поддерживает два метода трекинга лопасти: Оптический трекинг и Стробоскопический трекинг. Выбор типа трекинга определяется типом прибора MUX, который подсоединен к Micro Vib II. Трекер MUX PN 1450 и MicroTrack PN 1145-X используются для оптического трекинга лопасти. Стробоскоп MUX PN 1115-1 и совместимый стробоскоп используются для стробоскопического трекинга лопасти.

В любом случае для доступа в режим трекинга лопасти (Blade Tracking Mode) из любого окна анализа нажмите MODE, затем ROTOR BLADE TRACKING и START ANALYSIS.

7.1 Данные на экране

Рисунок:
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Режим стробоскопического трекинга представляет на экране следующую информацию:

1. Графическое отображение данных трекинга: На экране представлены несколько больших прямоугольных блоков, которые графически изображают данные трека, как введенные вручную.

2. Название экрана.

3. Имя задачи: Отображается текущее имя задачи. Имя задачи определяет пользователь. Чтобы дать имя задаче, см. настройку задачи.

4. Текущая дата – по желанию можно выбрать на панели управления (1.10.12).

5. Текущее время – по желанию можно выбрать на панели управления (1.10.12).

6. Индикатор состояния батареи – Цифровая индикация напряжения и гистограмма уровня зарядки батареи, а также статус зарядки.

7. Имя файла текущей истории или имя файла сохраненного графика.

8. Индикатор Update/Saved: Это маленький индикатор, который отображает UPDATE примерно каждую секунду, когда обновляются данные по RPM. Если вы открыли сохраненный файл с диска, то на индикаторе загорается надпись SAVED.

9. Зона индикатора статуса – когда прибор готов к работе, то на этой части экрана отображаются слова “READY TO FIRE STROBE”. При просмотре сохраненного графика на индикаторе отображается “TRACKER DISABLED”.

10. Индикатор канала тахометра – Здесь показан текущий канал тахометра. Выбор канала тахометра осуществляется в настройке задачи (Раздел 2.9.1). Когда вы открываете файл трека из памяти, то на экране отображается канал тахометра, который был использован при сборе данных.

11. Имя файла группы – Здесь показано имя файла группы. Имя файла группы выбирается при создании нового файла истории (См. Раздел 2.8.5).

12. Индикатор MUX – этот индикатор показывает подключение прибора MUX.

13. Цифровая индикация амплитуды трека лопасти. Разница между самой высокой и самой низкой лопастью, как введенная вручную.

14. Полномасштабная амплитуда трека вверху графика.

15. Единицы измерения данных трека – Выбирает пользователь (дюймы или миллиметры) в окне опций трека.

16. Полномасштабная амплитуда трека внизу графика.

17. Выбранная лопасть – в прямоугольнике отображена текущая выбранная лопасть для ввода данных, используя стрелки UP и DOWN. Выбирается пользователем с помощью правой или левой стрелки.

18. Количество лопастей – соответствует целевому количеству.

19. Индикатор высоты лопасти – визуальное отображение высоты лопасти как введенной вручную.

20. Цифровая индикация оборотов винта. Эта информация получена из сигнала тахометра. Эта зона также используется для индикации состояния тахометра. При первом появлении сигнала тахометра здесь отображается “ACQ TACH”, если сигнал тахометра теряется, то вы видите надпись “NO TACH”. Если сигнал тахометра очень высокой частоты, то отображается “HIGH TACH”.

21. Цифровая индикация высоты выбранной лопасти. Эти данные вводятся вручную.

7.2 Функциональные клавиши

Окно стробоскопического трекинга предлагает следующие функциональные клавиши:

Mode – Эта клавиша позволяет вам менять режим.

File – доступ к директории файлов (См. Раздел 1.13).

Task – Эта клавиша позволяет вам выбирать задачу или настраивать задачи, как это объяснено в разделе 2.9.

Help – Эта клавиша представляет информацию о текущей функции.

Track Opts – Опции трека: Эта клавиша описана в следующем параграфе.

Save Plot – Эта клавиша сохраняет текущий экран. Программа предложит вам ввести имя файла, или вы можете принять автоматически сгенерированное имя.

More Spred – эта клавиша разводит в стороны мишени при просмотре с помощью стробоскопа.

Less Spred – эта клавиша сводит друг к другу мишени при просмотре с помощью стробоскопа.

Clear Spred – эта клавиша отменяет функцию Spred и переносит все мишени на одно и тоже местоположение по азимуту при просмотре с помощью стробоскопа.

7.3 Опции трека

Функциональная клавиша опций трека открывает окно опций стробоскопического трекинга. Из этого меню вы можете настроить трекер для вашего вертолета.

7.3.1 Количество лопастей 

Чтобы трекер работал правильно, вам нужно ввести количество лопастей. Имеются клавиши для винтов с 2, 3, 4 или 5 лопастями. Если у вас более 5 лопастей, нажмите на клавишу ENTER NUMBER BLADES (введите количество лопастей) и введите количество от 2 до 7.

7.3.2 Двойные изображения

Эта клавиша удвоит частоту мигания стробоскопа, что приведет к образованию дополнительных меток посередине между обычными месторасположениями мишеней на кромках лопастей.

7.3.3 Метрические единицы

Клавиша Metric Units отображает амплитуду трека в миллиметрах вместо дюймов. Эта клавиша темная при выборе метрических единиц.

7.4  Настройка оборудования

Вы должны выполнить ряд требований, чтобы трекер работал.

7.4.1 Сигнал тахометра

Необходимо, чтобы несущий винт посылал один сигнал на один оборот. Этот сигнал может исходить от фото-датчика, магнитного датчика или другого подобного устройства. Это сигнал должен быть подключен к входу тахометра на приборе MUX. Обычно Tach A. Это тот же самый сигнал, который требуется для балансировки несущего винта. 

7.4.2 Местоположение по азимуту

Вы должны направлять стробоскоп на соответствующую точку на диске винта, чтобы видеть мишени.  Направляйте трекер на точку, в которой находится лопасть №1, когда фото-ячейка совмещена с ретро-отражающей полоской. Вы также можете видеть трек в месторасположении других лопастей. Вы можете получить изображение мишени на 3:00 и 9:00 на двухлопастном воздушном судне, используя функциональную клавишу Двойных изображений.

7.4.3 Установка оборудования

Стробоскоп подключается к  5-ти штырьковому разъему на приборе PN 1115-1 MUX. Прибор MUX подключается к Micro Vib II.

Для электропитания стробоскопа необходимо подключить к прибору MUX источник электропитания в 24-28 вольт постоянного тока 3А. Используйте кабель постоянного тока PN 1123 и необходимые адаптеры для подключения к источнику постоянного тока воздушного судна.

7.5 Процедура трекинга

1. Установите оборудование в соответствии с разделом 7.4.

2. Запустите винт вертолета на желаемых оборотах.

3. Включите Micro Vib II. Нажмите MODE и выберите ROTOR BLADE TRACKING и START ANALYSIS.

4. На экране Micro Vib II должно появиться следующее сообщение “READY TO FIRE STROBE”.

5. Нажмите TRACK OPTIONS  и убедитесь, что вы верно ввели количество лопастей. Нажмите START ANALYSIS.

6. Твердо возьмитесь руками за стробоскоп и поднимите его перед своим лицом и смотрите немного сверху или сбоку от стробоскопа в зону нахождения мишени. Т.к. мишени являются светоотражающими, то они будет очень яркими, если вы следите за мишенями близко к краю стробоскопа.

7. Потяните за триггер (пусковое устройство) на ручке стробоскопа для отображения мишеней. Они появятся наложенными друг на друга. Нажмите на клавишу “MORE SPRED”, чтобы рассредоточить мишени для более простой идентификации. Отметьте мысленно расположение мишеней.

8. Используя правую, левую стрелки, а также стрелки вверх и вниз, вы можете записывать изображение, полученное через стробоскоп, на экране. Когда экран будет выглядеть как ваш мысленный образ, нажмите на клавишу SAVE PLOT, чтобы сохранить этот экран. Вы можете сами назвать файл с графиком, или Micro Vib II сделает это за вас. Данные будут помечены текущим именем задачи и временем для облегчения идентификации. Нажмите OK.

9. Информацию, которую вы только что сохранили, будет отображена на экране, Индикатор Update/Saved будет отображать SAVED. На индикаторе состояния вы увидите “Tracker Disabled”. Нажмите на клавишу START STOP, чтобы вернуться в рабочий режим.  Информация с экрана пропадет, а на индикаторе состояния появится надпись “READY TO FIRE STROBE”. Сейчас вы готовы к сбору очередных данных по треку.

7.6 Примечание

Шкала трека будет автоматически меняться, когда вы вручную введете значение трека на полную шкалу. Шкала автоматически поменяется на полномасштабную шкалу с минимальным уровнем, в которую поместятся текущие данные. Поддерживаются полномасштабные следующие полномасштабные значения: 2,5, 5, 10 и 20 дюймов.

Данные по Lead/Lag (опережению – отставанию) не поддерживаются. Пользователь должен определять значения опережения – запаздывания напрямую по изображению мишени.

Глава 8 Режимы сканирования

Режимы сканирования позволяют измерить общий уровень вибрации у датчика. По сравнению со спектральным режимом, который предлагает детальный анализ каждой спектральной линии, обнаруженной датчиком, режим сканирования рассчитывает общий объем вибрации у датчика, чтобы предоставить вам значение, которое пропорциаонально вибрации.

8.1 Общее сканирование

Общее сканирование использует данные спектра и суммирует вибрацию для всех спектральных линий между нижним и верхним лимитом, который определяется пользователем. Итоговая сумма является квадратным корнем суммы квадратов всех спектральных линий.

Данные на экране

1. Гистограмма общего значения.

2. Цифровая индикация общего значения.

3. Единицы отображения и тип единиц отображения.

4. Минимальная и максимальная частота.

5. Полномасштабное значение гистограммы.

6. Имя файла истории балансировки.

7. Номер канала вибрационного датчика.

8. Текущее имя задачи.

9. Дата и время.

10. Напряжение батареи и гистограмма.

11. Гистограмма диапазона динамического сигнала.

Функциональные клавиши

Общий сканирующий режим предоставляет следующие функциональные клавиши:

Mode (Режим) – эта клавиша позволяет вам поменять режим.

File (Файл) – доступ в директорию файлов.

Task (Задача) – эта клавиша позволяет вам связывать любой сохраненный экран с отдельными задачами.

Help (Помощь) – эта клавиша предоставляет информацию о текущей функции.

Overall Options (Общие опции) – эта клавиша предоставляет доступ в меню опций: Set Max Freq (установка максимальной частоты), Set Min Freq (установка минимальной частоты), Set Display units - установка единиц отображения (Acc. Velocity (акселерометр, скорость), Displacement (смещение), Pk, RMS, Pk-Pk, Avg, Metric), Fast Update option (опция быстрого обновления) и тип вычисления среднего значения – Average type.

Save Plot (сохранить график) – эта клавиша сохраняет информацию на экране. Программа предложит вам назвать файл, или вы можете принять автоматически сгенерированное программой имя файла.

Avg Data – эта клавиши запускает процесс вычисления среднего значения данных тахометра. Эта опция выровняет любые быстрые изменения уровня вибрации.

Clear Screen (очистить экран) – эта клавиша стирает информацию из буфера данных и снова начинает измерения.

Start Stop – Эта клавиша «замораживает» экран (переводит экран в режим стоп-кадра). Используется для распечатки или сохранения графика на экране.

8.2 True Peak Hold
Peak Hold – это функция, которая часто используется, чтобы найти самый высокий уровень вибрации, даже если он кратковременный. Этот режим не использует данных спектра, но скорее напрямую оценивает данные временного интервала, используя встроенные аналоговые фильтры высокой проходимости и фильтры низкой проходимости с фильтрацией низкочастотных искажений (anti-alias), чтобы ограничить диапазон частот.

Данные на экране

1. Гистограмма максимального значения.

2. Цифровая индикация максимального значения.

3. Единицы отображения и тип единиц.

4. Цифровая индикация значения RMS (среднеквадратического значения?).
5. Цифровая индикация коэффициента амплитуды.

6. Минимальная и максимальная частота.

7. Полномасштабное значение гистограммы.

8. Имя файла истории балансировки.

9. Номер канала датчика вибрации.

10. Имя текущей задачи.

11. Дата и время.

12. Напряжение батареи и гистограмма.

13. Гистограмма диапазона динамического сигнала.

Функциональные клавиши

Режим сканирования Peak Hold предлагает следующие функциональные клавиши:

Mode, File, Task, Help, Save Plot, Clear Screen и Start Stop – те же клавиши, что и в разделе 8.1.

TRPK OPTS – Эта клавиша предлагает доступ в меню опций: 10 Гц мин. частота, 2 Гц мин. частота, Экспоненциальное вычисление среднего значения On и Off, 250 Гц максимальная частота, 1КГц максимальная частота, 5КГц максимальная частота, 20 КГц максимальная частота, Set Display Units – установить единицы отображения (Acc. – акселерометр, Velocity - скорость, Displacement, - смещение,  Pk - пик, Pk-Pk, Metric – метрические единицы) и Fast Update (быстрое обновление). 

Avg Data/Peak Hold – Эта клавиша запускает процесс вычисления среднего значения, если в меню TRPK OPTS выбрано экспоненциальное вычисление среднего значения. Эта клавиша включает PEAK HOLD, если экспоненциальное вычисление среднего значения выключено.


8.2 True RMS Scan 

True RMS – это функция, которая часто используется для нахождения общей силы в вибрационных показаниях. Этот режим не использует данные спектра, но скорее передают профильтрованные данные временного интервала на истинный RMS конвертер IC. Диапазон частоты определяется аналоговыми фильтрами высокой проходимости и низкочастотными фильтрами, которые выбираются пользователем.

Данные на экране

1. Гистограмма  среднеквадратического (RMS)  значения.
2. Цифровая индикация среднеквадратического значения.
3. Единицы отображения и тип единиц.
4. Минимальная и максимальная частота.

5. Полномасштабное значение гистограммы.

6. Имя файла истории балансировки.

7. Номер канала датчика вибрации.

8. Имя текущей задачи.

9. Дата и время.

10. Напряжение батареи и гистограмма.

11. Гистограмма диапазона динамического сигнала.

Функциональные клавиши

Режим сканирования True RMS предоставляет следующие функциональные клавиши:

Mode, File, Task, Help, Save, Plot, Clear Screen и Start Stop – те же клавиши, что и в разделе 8.1.

TRMS OPTS – Эта клавиша предоставляет доступ в меню опций: 10 Гц минимальная частота, 2 Гц минимальная частота, 250 Гц максимальная частота, 1КГц максимальная частота, 5КГц максимальная частота, 20 Кгц максимальная частота, Set Display Units – установить единицы дисплея (Acc, Velocity, Displacement, Metric) и Fast Update (быстрое обновление).

Avg Data – Эта клавиша запускает процесс вычисления среднего значения. Эта опция выровняет любые быстрые изменения уровня вибрации.

Приложение 1 Спецификации

Физические свойства


Длина: 8.25 дюйма (210 мм) (без соединителя)


Ширина: 4.25 дюйма (108 мм)


Глубина: 1.7 дюйма (43.2 мм) (без ножек)


Вес: 36.8 фунтов (1.04 кг)

Ограничения по эксплуатации:


Температура: от 15 до 120F (-10 до 50С)


Относительная влажность: от 0 до 95%

Корпус


Пыленепроницаемый алюминиевый корпус

Батарея


Никель-металлогидридная батарея, перезаряжаемая. 7.2V – номинал. 3.7А


Время работы: 18-30 часов постоянного использования в зависимости от режима и 


использования подсветки и т.д.


Перезарядка – 4 часа, зарядное устройство переменного тока PN 1309

Зарядное устройство 90-250V переменного тока 50/60 Гц.

ЖК дисплей


Разрешение (в точках): 240 вертикально x 320 горизонтально


Шаг точки: 0.012 дюйма (0.3 мм)


Зона просмотра: 3.14 вертикально x 4.13 горизонтально


(80мм вертикально x 105мм горизонтально)


Электролюминесцентная подсветка.

Разъем Вход/Выход


Боковой 18-ти штырьковый MS3112E14-18S

разъем предоставляет доступ ко всем


входам/выходам и последовательный порт для


коммуникации с периферийными устройствами


и программным обеспечением ПК.


Работает с MS3116F14-18P.
Входные спецификации

Питание датчика


2mA стабилизированное электропитание внутри акселерометров и датчиков ICP 

типа. Электропитание обеспечивает 2 миллиампера стабилизированного тока из


источника 20V. +5V и  -5V также применяются для электропитания других


типов датчиков/тензометров. 
Входной диапазон


Выбирает пользователь или автоматически от 16V pk-pk до 160 милливольт pk-pk 

полный масштаб;


минимально измеряемый уровень – 0.05 милливольт.


(с 20mV/g акселерометром 100 Гц, входные диапазоны – 0-400 G; 0-250 IPS; 


и 0-800 mils.)

Динамический диапазон


72дБ – полномасштабный уровень.

Входное соединении АС


Менее 2Гц (-3дБ) отключаемое АС соединение на всех частотных диапазонов.


Выбираемый пользователем фильтр высокой проходимости 10Гц.

Диапазоны частот


Fmax: 250 Гц, 1 КГц, 5 КГц, 20 КГц

Спецификации измерений


Спектральное разрешение 50, 100, 200, 400 или 800 линий. Функция peak locate

обеспечивает  эффективное разрешение 600,000 линий при 100 Гц.

Измерение среднего значения


Спектральный режим: Линейный, Экспоненциальный или Peak Hold с количеством 


измерений по выбору.


Режим балансировки: Линейный или Экспоненциальный.


По выбору пользователя.

Интеграция


Аналоговая или цифровая интеграция от


ускорения до скорости, от ускорения до


смещения или от скорости до смещения.


По выбору пользователя.


2 Гц или 10 Гц фильтра высокой проходимости. По выбору пользователя.

Режимы измерения


Режим балансировки, Спектра, Волновой, Коэффициент тахометра,


Трекинг лопасти и Lead Lag (оптический трекер или стробоскоп), Общий


(Сканирование)

Функции курсора


Частота секции (курсор включен)


Частота сигнала (Peak Locate)


Центрирование для расширения и сжатия

Выход


Распечатка напрямую в принтер, используя адаптер принтера 


PN 1224 или через ПК и MicroBase History Report

включая график в полярных координатах, график спектра,


волновые формы и любой график на экране. 


Сохраненные данные можно загрузить на ПК по Interface Cable PN 1311,

используя программу MicroBase, работающую в ОС Windows.

Объем памяти


512KB энергонезависимое ЗУ (лимит – 256 файловых записей). 


Файл истории 11.5К; 400


линейный спектр 1.6К.


Защита от автоматического стирания


Сохранение калибровки, программ, параметров настройки в энергонезависимом ЗУ

Часы в реальном времени


Вся информация автоматически маркируется реальным временем создания (час,


(минута, день, месяц, год).


Закрепленный на ПК независимый литиевый источник питания 


Срок эксплуатации батареи >10 лет.

Поддерживаемые режимы принтера


Epson LQ mode


Kodak Diconix mode


IBM Proprinter X24E


HP Deskjet (PCL3) mode


HP LaserJet (PCL5) mode  
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Поиск и устранение неисправностей

	Проблема/симптом

	Возможная причина
	Устранение 

	Нет данных по вибрации, непонятные знаки в качестве единиц вибрации
	Повреждена информация устройства ввода
	Восстановите единицы, принятые по умолчанию, включая единицы входных данных, или перезагрузите компьютер. Примечание 1.

	Непонятные знаки в качестве имени задачи
	Повреждены данные группового файла в файле истории.
	Повторно загрузите групповой файл (Mode/Control Panel/Advanced Controls/Load (Import) Group или Cold boot («холодная» перезагрузка компьютера).

	Экран пустой или черный, но прибор работает нормально
	Контрастность дисплея слишком высокая или слишком низкая
	Произведите «холодную» перезагрузку. 

Примечание 1.

	Прибор не включается
	Износилась или потерялась лента клавиатуры
	Проверьте ленту клавиатуры, замените ленту или клавиатуру.

	Прибор не включается
	Села батарея, или сгорел плавкий предохранитель в комплекте батареи
	Проверьте батарею, зарядите или замените. 

Примечание 2.

	Прибор работает ненадежно или прерывисто.
	Плохие разъемы центрального процессора
	Вернитесь к DSS для модернизации сокета процессора.

Примечание 3.

	Не загорается лампочка состояния зарядки
	Это нормально, если температура ниже 32F (0С), или неработающее соединении в сети зарядного устройства.
	Возвратитесь в DSS для ремонта.


Примечание 1: Для «холодной» перезагрузки: (1) Выключите прибор. (2) Нажмите и держите клавишу ON/OFF в течение 10 секунд, затем отпустите. Прибор начнет обычную работу, но все настройки будут изменены на настройки по умолчанию, и будет создана новая история балансировки по умолчанию. Эти настройки считываются с чипа EPROM, который нельзя изменить, что гарантирует их от изменений.

Примечание 2: См. Раздел 1.7. Детальная процедура замены батареи, правильная разборка прибора.

Примечание 3: Это относится только к серийным номерам 1004 – 1051, большинство из которых уже были модернизированы. Приборы с серийным номером после 1051 оснащены чипом процессора, который припаян внутри. 
PN 1498 Charge Amplifier (электрометрический усилитель)

Спецификации продукта

Электрометрический усилитель DSS PN 1498 разработан для работы с пьезоэлектрическими  акселерометрами PCB, Endevco, Vibro-Meter и B&K для аналзатора вибраций воздушного судна DSS Micro Vib IITM. Прибор обладает прочной конструкцией, широким динамическим диапазоном и отличными частотными характеристиками. Сбалансированный дифференциальный вход создан для использования с датчиками, обеспечивающими полное выходное сопротивление 100К Омов или больше.

PN 1498 совместим с акселерометрами от 10 до 200 pC/g.  Выходным сигналом прибора является сигнал ускорения, пропорциональный зарядовой чувствительности датчика. Уровень выходного сигнала (в mV) обычно составляет  0.4 умножить на зарядовую чувствительность акселерометра (в pC). Данный фактор 0.4V/pC может немного отличаться у разных приборов. Его точное значение определяется во время заводской калибровки и ставится на бирку, которая крепится к прибору. Этот фактор не подвержен серьезным изменениям с течением времени, т.к. он основывается на очень стабильных компонентах. DSS рекомендует уточнять этот фактор один раз в два года.

Пример.

Акселерометр имеет чувствительность 49.8 pC/g. Фактор электрометрического усилителя – 0.42mV/pC. В результате мы получаем уровень сигнала 49.8 X 0.42 = 20.92 mV/g. Это значение нужно ввести в Micro Vib II, используя следующие клавиши:

On, Mode, Control Panel, Set Input Params, Setup CH 1 Sensor, Sprcial Sensitivity, 0/02092, OK, Sensor Power (off), Done, Done, Done. Вы выйдите в окно выбора режима (Select Mode). 

Примечание

Электрометрический усилитель не использует электропитание ICP датчика, поэтому лучше выключать его так, как это было описано выше. (Прибор будет работать корректно как с включенным, так и с выключенным питанием датчика, но электропитание датчика потребляет ресурсы батареи.)

Электрометрический усилитель подключается к акселерометру, используя DSS High Temp Cable PN 1084-10, 1492 или 1507. Прибор подключается к Micro Vib II через интегральный 15-ти футовый кабель, который совместим с входом акселерометра или PN 1131 Breakout Cable, или N 1450, 1102 или 1115-1 Single Multiplex (MUX) Unit. 
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